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Para uma Etica da Intervencio
Adriana Verissimo Serrdo
Problemas, orienta¢oes, principios

Redigido do ponto de vista da filosofia, o presente
capitulo tem como objectivo fornecer uma introdu-
¢do a temadtica ética. O conceito de intervengao nao é
aqui tomado no sentido especializado das areas cien-
tificas participantes no projecto SCAPEFIRE, mas
subsumido numa reflexdo mais lata sobre a acg¢io
humana e os seus efeitos. Depois de uma breve ex-
posicio dos problemas tradicionais da Etica, oferece
um panorama das orientagdes que na segunda meta-
de do século XX reagiram a desafios levantados pela
chamada crise da Natureza. Por fim, defende princi-
pios fundamentais que, no quadro de uma civilizagao
caracterizada pela hegemonia tecnolégica, deverao
orientar uma ética do e para o futuro — tanto a nivel
das pessoas singulares quanto das politicas publicas.
Uma especial atengdo é dada ao conceito de Paisagem
enquanto mediador entre totalidade e singularidade.

I. Da crise da Natureza a ampliacao
do Ambito da reflexao ética

1. O campo teérico da Etica

A Etica é uma drea da filosofia que se debruca so-
bre as bases da conduta humana e discute quais os
principios que nos hdo-de reger para que possamos
agir da melhor maneira possivel. Ao longo da hist6-
ria do pensamento mudltiplas respostas foram dadas
a perguntas, tais como: o que é o bem? que devo
fazer? como medir as consequéncias das nossas ac-
cbes? Mas para além da diversidade das formulagoes
as doutrinas éticas podem ser enquadradas em trés
grandes modelos: — o teleoldgico, que determina os
fins da accdo e as vias adequadas para os alcangar;
- o deontoldgico, que faz depender a qualidade da
acgdo do cumprimento do dever; — o utilitarista, que
a avalia segundo as consequéncias que terd no bem
comum ou felicidade geral.

O substantivo Etica deriva do termo grego éthos, que
significa hdbito: o que um individuo faz de modo
habitual modela o ser préprio, o caricter, o tipo,
desse individuo. Praticar continuadamente actos de
coragem torna-o um corajoso, o costume de dizer
mentiras torna-o um mentiroso. Admite-se consen-
sualmente que éthos proviria, por sua vez, da palavra
mais arcaica éthos, com o significado de habitacdo
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ou morada. A Etica como disciplina filoséfica envol-
ve assim tanto o aspecto subjectivo: a conduta que
conforma o caricter individual, quanto o aspecto
objectivo: os modos que o Homem adopta enquanto
vive e habita o mundo, como sua casa. A estreita li-
gacio entre éthos e oikos — e, mais recentemente, en-
tre ética e ecologia — é muitas vezes recordada para
sublinhar este enlace indissoldvel entre o sujeito e os
seus contextos de vida; e a dupla referéncia do agir:
interiormente, a Sl mesmo, exteriormente, nos com-
portamentos para com a alteridade.

Desde a Antiguidade cldssica — Aristételes é autor de
uma obra intitulada Etica —, esta reflexdo assentou
em duas pressuposi¢oes: — a) que o ser humano, do-
tado de inteligéncia, tem a capacidade de ponderar
motivos e tomar decisdes, sabendo justificar porque
age deste ou doutro modo. Além das faculdades te6-
ricas, que lhe permitem o exercicio do conhecimen-
to, e das faculdades técnicas que o habilitam a pro-
duzir artefactos e obras, seria ainda dotado de uma
razdo pratica. Desde a intencdo as consequéncias
todo o arco da accido recai no dominio da praxis; —
b) que o ser humano é, por esséncia, gregério, social
e politico. Para alguém que, por hipdétese, vivesse
totalmente isolado, aquilo que fizesse esgotar-se-ia
num circulo privado e muito circunscrito. Ora, se
qualquer escolha tem implicagbes que vao para além
do agente, estas interferem imediata ou mediata-
mente na esfera dos outros, causando-lhes beneficios
ou prejuizos. O ser no mundo é também um ser com
e entre os outros, existindo nao apenas em grupos,
mas realizando-se num tecido de relacoes interpes-
soais e pela participagdo na vida publica.

Neste sentido, toda a ac¢io € ja uma inter-vengio. O
termo “intervengdo” nio tem apenas um vasto cam-
po de aplicacdo, desde a medicina a jurisprudéncia,
como se encontra recheado de polissemia. Um répi-
do cotejo de diciondrios da lingua corrente encontra-
ra alguns sinénimos neutros (entrar em jogo, tomar
parte, participar...), e outros de ébvia ambivaléncia
valorativa, associados ora a carga positiva (resolver
problemas, defender alguém, interceder, recomen-
dar...), ora negativa (imiscuir-se, interromper, in-
gerir, interpor-se, interferir...). Porque de qualquer
acgio/intervengao decorrem efeitos que ficam, por
sua vez, submetidos a juizos de valor, as fronteiras
entre ética e moral esbatem-se. A ética proporciona a
cada um escolhas entre maltiplos caminhos, a moral
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determina regras que ditam comportamentos e 0s
ajuizam segundo normas supra-individuais.

2. Natureza: uma realidade que se tor-
nou problematica

Ao longo de séculos, a Natureza — em si mesma, uma
realidade em dltima instincia incognoscivel e insus-
ceptivel de uma definicio candénica — foi entendida
segundo duas principais concepgoes. Como totalida-
de dos fenémenos organizados numa unidade coesa
(cosmos) e como geragdo imanente de vida (phy-
sis). Fosse como conjunto estruturado de seres ou
como continuidade de processos, afigurava-se como
um fundamento estivel, décil a ac¢do humana e ca-
paz de constante renovagdo. Catastrofes, tremores
de terra, intempéries e outros fenémenos violentos
eram vistos como ocorréncias pontuais que nao pu-
nham em causa nem a ordem harmoniosa do todo,
nem ameagavam suspender a repeticdo dos ciclos da
vida e a reprodugio das espécies. A palavra latina
natura designa precisamente “aquilo que nasce”.

Que a Natureza perdurasse e se regenerasse inde-
finidamente nio era sequer questionado. O desen-
rolar das actividades humanas assentava sobre um
fundo de sustentagdo sélido e permanente. E esta
convic¢do nio se limitava a espera de que a noite
se seguisse ao dia ou ao sempre aguardado retorno
das estagoes. A estabilidade da terra garantia o labor
agricola, a plantacio de sementes, a colheita de fru-
tos, a domesticagio dos animais. A plenitude c6smi-
ca do Universo garantia, por sua vez, a descoberta
de leis naturais, que estabeleciam conexdes regulares
entre as causas e os efeitos. Que o espirito soubesse
reconduzir a imensa multiplicidade do visivel a cons-
tantes ainda desconhecidas estimulava a curiosidade
intelectual, o avanco das ciéncias empiricas e a espe-
cializagio das técnicas. Na ordem social, a linearida-
de do tempo garantia a confianga no andamento da
Histéria e a esperanga de que a liberdade humana se
viesse um dia a realizar na imanéncia deste mundo.
Constituicdes politicas consagrando direitos civicos
instituiriam um futuro socialmente mais justo e, com
ele, o melhoramento civilizacional, cultural e moral
da Humanidade.

O sentimento geral de prosperidade, que tem o seu
auge ao longo dos séculos XIX e grande parte do
século XX, tinha como correlato os beneficios ad-
venientes da revolucdo industrial, do uso generali-
zado de maquinas com a capacidade de transformar
rapidamente matérias-primas e multiplicar artigos,
mercadorias e proventos. A expansao dos impérios
europeus, a globalizacao das trocas econémicas para
zonas geograficas distantes, acelerava o ritmo de
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perfuracdo dos subsolos e extrac¢io de minérios pre-
ciosos, numa imparavel pesquisa de fontes de ener-
gia cujas consequéncias muitas vezes devastadoras
estavam ainda longe de ser admitidas. A curva ascen-
dente do enriquecimento humano e a descendente
do empobrecimento do mundo natural caminhavam
a par.

Os primeiros sinais organizados de alerta quanto a
desequilibrios devidos a agressividade de paises ricos
e de grandes empresas econémicas datam dos anos
60-70 do século XX por via de activistas como o
Green Peace, ao promoverem manifestacdes de pro-
testo contra derramamentos de petréleo e explosoes
nucleares em paraisos naturais, degradando ambien-
tes e violando uma paz milenar doravante denomi-
nada de “verde”. Com grande impacto na opinido
publica, os meios de comunicagio transmitiam ima-
gens de praias cobertas de crude e colénias inteiras
de animais a morrer por envenenamento. A no¢io
de “ambiente” dava os primeiros passos como ca-
tegoria de pensamento. Poluicdo, enquinamento do
ar e das 4guas entravam na linguagem do dia a dia
e despertavam alguma percepgdo para a inseguran-
¢a dos alimentos e os maleficios na satde. Do lado
dos estudos empiricos, a biéloga Rachel Carson deu
com o seu livro Silent Spring, de 1962, um impulso
ao movimento ambientalista, ao denunciar como a
inofensiva agricultura era no fundo uma industria
quimica planeada que recorria sistematicamente ao
uso de pesticidas sintéticos e 2 manipulacdo genética
de espécies com o propo6sito declarado de assegurar
abundantes mantimentos para uma populagio mun-
dial que ndo deixava de aumentar.

Entrava muito lentamente na consciéncia comum,
mas ainda sem forga suficiente para desfazer precon-
ceitos enraizados, a davida de que a superioridade
intelectual e técnica, e por isso moral, do homem,
tnico ser dotado de razio, legitimasse o uso irres-
trito dos arbitrios e o autorizasse a tomar a seu bel-
-prazer os recursos naturais e manter o abuso sobre
as demais espécies. A destringa até entdo nitida entre
natural, artificial e construido comegava a esbater-se
perante um mundo circundante cada vez mais alte-
rado e intervencionado pela urbanizagio crescente,
a repeti¢ao de estilos arquitecténicos uniformes e o
desaparecimento de culturas vernaculares.

Por sua vez, pensadores e académicos atentos a es-
tes acontecimentos e conhecedores de relatérios
redigidos por cientistas, convergem na elaboragio
de teorias estruturadas com vista 4 renovacao dos
fundamentos da Etica, pondo em causa o dominio
exclusivamente intra-humano das doutrinas tradi-
cionais e a hierarquia muito marcada entre o homem

e os demais seres.
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II. Orienta¢bes em Etica Ambiental
1. A questao dos direitos da Natureza

Pelos anos 70 vém a publico propostas consistentes
que generalizam a no¢io de comunidade ética, a fim
de nela incluir seres ou entidades nao-humanas. Para
sustentar esta posicdo contra-corrente adoptam uma
terminologia juridica e raciocinios muito incisivos,
tendencialmente normativos, i.e., com uma dose de
obrigag¢do e ndo apenas de assentimento afectivo e
vaga preocupag¢iao. Um dos argumentos mais fortes foi
a contraposi¢ao entre valor de uso e valor intrinseco,
uma distin¢ao de Kant na obra Metafisica dos Costu-
mes (Metaphysik der Sitten) de 1797. Onde se lia:

“Os seres cuja existéncia depende nao da vontade,
mas da natureza ndo tém, enquanto seres desprovi-
dos de razao, senao um valor relativo, o de meios,
e eis porque sao chamados coisas; pelo contrario,
os seres racionais sao chamados pessoas, porque a
sua natureza os designa ja como fins em si, ou seja,
como algo que nio pode ser usado simplesmente
como meio e é por isso objecto de respeito.”

A ligao kantiana retomava uma das férmulas do im-
perativo categérico num texto anterior, a Fundamen-
tacdo da Metafisica dos Costumes, de 1785: “Age de
tal maneira que trates a Humanidade, tanto na tua
pessoa como na pessoa de qualquer outro, sempre e
simultaneamente como um fim e nunca simplesmen-
te como meio.” Com a demarcagio entre pessoas e
coisas Kant visava a dignificagao absoluta dos seres
humanos, sujeitos a que seria devido total respeito,
nao sendo permitido a alguém usar outrem como ins-
trumento (meio) para os seus interesses e designios.
A tese de Kant tinha alcance moral, ao elevar a valor
inviolavel a dignidade de cada homem; mas também
politico: numa época de rigido absolutismo encerrava
uma censura a submissio dos siubditos pelos senhores
e assegurava a emancipacdo republicana da plena li-

berdade do cidadio.

Mas em finais do século XX ganha outra inflexio.
Que estatuto devemos conferir aos seres nio-huma-
nos? O de simples meios que podem indiscrimina-
damente ser usados em nosso proveito e segundo as
nossas necessidades? Ou reconhecer-lhes um estatuto
andlogo ao dos nossos semelhantes mais proximos?
Para firmar esta alteracio na maneira de pensar e nas
atitudes, alguns tedricos assumiram-se como advoga-
dos de partes ignoradas, defendendo a causa de viti-
mas de discriminagio por parte da superioridade até
af incontestada da espécie humana.
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Concomitantemente, para além de responder inequi-
vocamente “sim”, havia que dar conteddos precisos a
seguinte pergunta: a que outros seres além dos huma-
nos deve ser atribuido esse estatuto de portadores de
valor intrinseco, que merecam enquanto tais conside-
racio e respeito? Rompe-se a exigéncia de reciproci-
dade e simetria entre direitos e deveres que fundava
a razio prética e os cddigos juridicos que identifica-
vam como portadores de direitos aqueles seres com
consciéncia e vontade prépria e, enquanto tais, im-
putdveis: s6 teriamos deveres em relacido aqueles que
tivessem deveres em relagio a nés. No entanto, era
aceite que perante criangas, pessoas indefesas, doen-
tes ou portadores de deficiéncia temos o dever de pro-
tec¢do, sem que a reciproca seja requerida. Podia as-
sim ser justificado o alargamento do valor moral e do
conceito de fim em si mesmo para faixas do mundo
nao-humano. O epiteto de antropocentrismo lancado
em bloco A colocacdo das éticas tradicionais torna-se
um lugar comum.

Sobre esta posi¢ao genérica, mas divergindo quanto
ao alcance da mesma, formam-se as principais corren-
tes de expressdo inglesa e norte-americana comum-
mente reunidas sob a designagio de ética ambiental,
embora as bases filosoficas dos seus proponentes fos-
sem diversas, ora utilitaristas reclamando os interesses
ou deontolégicas, fundadas nos deveres.

Peter Singer, um professor australiano, d4 inicio a éti-
ca animal, mais propriamente, 4 ética da libertagao
animal, no livro Animal Liberation, de 1973, trazen-
do para primeiro plano o critério do sofrimento. To-
dos os seres susceptiveis de sentir prazer e dor, logo,
de sofrer, devem ver-lhes reconhecido um bem que
lhes é proprio, a saber, o interesse pelo bem-estar e
sadde, ficando sob a alcada da proibi¢io os actos de
violéncia cometidos sobre eles. Ha que sublinhar que
a reivindicacdo da consideracio moral pelos animais
nao provinha de uma humanizacio ou projecgio
antropomorfica de caracteristicas humanas, como o
pensamento e a linguagem, mas da superagio da di-
ferenca especifica, a racionalidade, que impunha uma
barreira intransponivel entre o “animal racional”, na
definicdo classica da antropologia, e os irracionais. A
pergunta que hd que ser feita ndo é “se podem pen-
sar”, mas “se podem sofrer”.

Integrado no mesmo movimento contra o precon-
ceito doravante chamado de especista, de privilégio
egoista de uma espécie, que em Singer parte do utili-
tarismo inglés, Tom Regan, um pensador de Oxford,
apresenta outro critério: ser “sujeito-de-uma-vida”
(The Case for Animal Rights, 1983). Para além da sen-
ciéncia (sensagoes de prazer e dor), outras qualidades
como desejos, vida emocional e busca do bem-estar
individual definem uma identidade psico-fisica: ser
um centro da sua prépria vida, uma subjectividade.

9
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Nio entraremos nos acesos debates sobre a deter-
minagio das fronteiras que estes autores colocam
dentro do reino animal; que nivel de organizacio
anatémica ou que grau do desenvolvimento cerebral
poderia estabelecer o corte de demarcagio entre ser
(ou ndo ser) capaz de sofrer e sentir, ou de poder ser
considerado um sujeito complexo, uma individua-
lidade. O influxo foi notério na alteragio de men-
talidades que acordavam para os horrores da expe-
rimentacdo em laboratérios, a criagio industrial de
animais para consumo, os abates sangrentos em ma-
tadouros. A condenagio publica levaria a medidas
que visam o bem-estar, leis restritivas ou proibitivas
do sofrimento initil e de maus tratos: combates com
ou entre animais para 0 mero entretenimento, cria-
¢do em massa para a producido alimentar, cativeiro
em jardins zoolégicos.

O alargamento de zonas do mundo natural a ser ob-
jecto de prevencdo desencadeou outras propostas de
extensio cada vez maior, se bem que menos precisas,
como as designadas éticas biocéntricas, que aprofun-
daram a nogdo abrangente de vida, incluindo nela
0s organismos, que nio sé os animais, representada
pelos trabalhos de Paul Taylor, The Ethics of respect
for Nature (1977). Uma abertura na legislacio estava
conseguida também para a protecgio do reino vege-
tal, certos tipos de drvores ou estirpes de plantas au-
téctones, e a vigilancia sobre a dizimagio de florestas
e o comércio ilegal de espécies em extingio.

2. Individuos ou ecossistemas?

Classificadas como individualistas por abstrairem
entidades isoladas das condicionantes matriciais — no
prolongamento dos preceitos do Direito que recaem
sobre individuos —, teriam um contraponto nas cha-
madas éticas ecocéntricas. Inspirada na figura len-
déria de Aldo Leopold, na estimulante experiéncia
passada nos bosques e narrada em A Sand County
Almanac (1949), a ética da terra (Land Ethic) ele-
gia em primeira linha a importincia dos contex-
tos de vida. A nog¢ao de comunidade bidtica inclui
o conceito biolégico de ecossistema, a intrincada
cadeia de interaccoes onde se gera a biodiversida-
de, mas integra também nela a existéncia humana.
O homem, fazendo parte de lugares comunitarios,
tem precisamente obrigagao moral de preservar esse
mesmo equilibrio e integridade, na interdependéncia
simbidtica de individuos viventes, mas também dos
elementos vivificantes, os solos, o ar, as dguas. No
campo de intervengio da ética da terra estd a atribui-
¢ao de personalidade juridica a florestas, rios, zonas
marinhas e pantanosas.

O ecocentrismo escapa a alternativa entre natura-
lismo e culturalismo, mas também ao extremado

10
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anti-antropocentrismo que preside a mais radical
ecologia profunda (deep ecology). Este movimento
iniciado pelo noruegués Arne Naess, com o artigo-
-manifesto The shallow and the Deep Range Ecology
Movement (1972) advogava um holismo total (to-
tal view): uma metafisica do continuum coésmico no
seio do qual o humano nio teria qualquer estatuto
especial. Toda a intervencdo seria uma ingeréncia
que devia ser reduzida ao minimo, para que a nossa
pegada nao deixasse rasto e a Natureza fosse deixada
em paz. Subsumida na ecologia, esta ética, mais do
que uma teoria do agir, propugnava um nio-agir.
Baird Callicott, o mais destacado representante da
ética da terra nio s6 contribuiu para divulgar o papel
pioneiro de Leopold, na obra In Defense of the Land
Ethic (1989). Tem aplicado o ecocentrismo a antro-
pologia cultural e ao equilibrio bio-regional que ain-
da persiste nas narrativas, mitos e éticas tradicionais
de povos indigenas (Earth’s Insights. A Multicultural
Survey of Ecological Ethics from the Mediterranean
Basin to the Australian Outback, 1994).

Ha que relevar o papel destas posic¢oes, ao tracarem
directrizes programadticas que favoreceram compor-
tamentos mais comedidos, mas sobretudo pressiona-
ram poderes politicos a introduzir alteragoes legisla-
tivas, a elaborar planos de ordenamento e celebrar
convencdes nacionais e internacionais. A fragmen-
tagio de perspectivas da ética ambiental, e o decor-
rente pluralismo, é evidente na tomada de partido
em torno de dilemas que se colocam quanto ao que
salvar em casos-limite — individuos ou ecossistemas?,
a alternativa entre conservacionistas e preservacio-
nistas, ou a apologia de uma natureza virgem ou em
estado selvagem, a wilderness, que tanto serviu a
institui¢do dos parques naturais, quanto de bandeira
a um mito fundacional do imaginirio americano —
redundou, nio obstante a grande disseminagio nos
meios académicos, em muitas polémicas estéreis que
obscureceram a indicacdo de priticas seguras no pla-
no da aplicacao.

Alguns reparos do ponto de vista tedrico nio podem
deixar ser mencionados. Um diz respeito a oscilagio
de conceitos. Usado muito imprecisamente, “nature-
za” tem geralmente uma fungio retérica: ou signifi-
cando o nao-humano, ou tudo o que se estende para
além do cultural e social. Em muitos casos, é uma
nogio ornamental, frequentemente assimilada a “am-
biente”: o que nos rodeia, o que estd em volta, ou
estranhamente “a envolvente”. A auséncia de um con-
ceito mediador, que seria por exemplo o de Paisagem
— depreciativamente assimilada a vistas ou panoramas
— poderia ajudar a resolver antinomias extremadas.
S6 porventura a ética da terra estard mais proxima
da categoria de Paisagem que as teorias europeias tao
cuidadosamente distinguiram de Natureza, Ambiente
e Territério.
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Outro diz respeito a questio antropoldgica, ou seja,
a esséncia e condi¢io humana. A ética ambiental nio
aborda a complexidade das varias faces da natureza
humana, tomando o homem sobretudo pelo estatu-
to de agente moral, sobre o qual impende o duplo
peso: um causador-culpado dos erros em cujos om-
bros estaria simultaneamente a missdo de reparar
os males cometidos. Tal como deixa para segundo
plano a questio social. Ora, numa situacdo histdrica
em que a maior parte da Humanidade é urbana, sem
relagdo de dependéncia directa com o mundo rural,
ignorando a origem dos produtos que consome, sio
ambiguas as gradacdes de responsabilidade entre
ética privada e politicas puablicas. O modelo sécio-e-
conémico baseado na fabricagio imparavel de bens
e na promogao de um consumismo exacerbado que
gera desperdicios, a que se deve a maxima parte da
destruicio do patriménio natural, ndo é questiona-
do; os grandes causadores, os jogos de interesses, 0s
negdcios competitivos de emporios multinacionais
nio sio alvo expresso da critica.

III. Principios fundamentais
da intervengao

1. A crise da natureza é uma crise
da civilizacao

Embora, no que concerne a causa dos animais, Pe-
ter Singer preste devida homenagem ao reformador
social e pacifista inglés Henry Salt, as correntes an-
glo-saxdnicas e norte-americanas atrds referidas sur-
giram de costas voltadas para a cultura europeia, dita
“continental”. No livro pioneiro Animals’ Rights:
Considered in Relation to Social Progress, publicado
em 1892, Henry Salt abordava ja tépicos virios re-
lativos aos animais, domésticos e selvagens, o abate
para produgao de comida ou a tortura experimental,
considerando o Ambito estritamente juridico, mas
transcendendo-o. O sofrimento imposto seria o cor-
relato de uma visao segmentada da realidade e de
um abismo injustificado que legitimava a impunida-
de humana num suposto direito natural que quebra-
va a fraternidade das criaturas.

Haveria que recuar a transi¢do entre os séculos
XVIII e XIX para recuperar grandiosos sistemas do
mundo em que a Natureza, em grande e em peque-
no, mas também as categorias de Cultura e Histéria
se interpenetravam harmoniosamente. O Romantis-
mo alemio contestava dois pilares da época pds-re-
nascentista: o dualismo de espirito (pensamento) e
natureza, e a explicagio materialista-mecanicista. O
modelo da natureza-maquina descrevia um agregado
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de pecas soltas funcionando segundo ligagdes contin-
gentes de causas e efeitos. Reduzida a uma mera res
extensa, divisivel em compartimentos e mensuravel,
destituida de movimento préprio, seria uma matéria
inerte e moldavel, coisa morta. Nesta critica eram
envolvidas as ciéncias fisico-mecanicas, que desde
a introdugio do método cientifico desprezavam a
diversidade qualitativa para reter apenas comporta-
mentos constantes traduzidos em leis matematicas.

A exaltagdo impar da Natureza alcanca nesta época
o seu apogeu. A celebracio de um grande organismo
dotado de finalidade interna combinava numa tnica
mundividéncia filosofia, arte e estética, e renovava as
ciéncias fisicas sob o primado das ciéncias da vida. Es-
critor e cientista, Goethe estudou a morfologia das
plantas, o vulcanismo e o circulo das cores, numa co-
laboragio amigavel da contemplagao das formas com
os actos expressivos da linguagem poética. Para a Na-
turphilosophie de Schelling, a identidade fundante, o
absoluto, diversifica-se em duas faces: a natureza é o
espirito adormecido, o espirito, a natureza consciente.

As paisagens deixam de ser mediatizadas através das
representagoes literarias e das imagens pictoricas;
sdo incluidas nas formagoes de uma natura naturans,
um dinamismo subjacente que pulsa desde os inaces-
siveis estratos rochosos até a profusio de singulares
que se ddo a ver nas camadas do visivel e dai se er-
guem até ao céu. A viagem cientifica aventura-se de
lugares proximos até paragens longinquas, da Euro-
pa a outros continentes, deixando de ser a observa-
¢do do meio circundante para ser uma compreensiao
universal. Para o gedgrafo e naturalista Alexander
von Humboldt, o cosmos é um todo desdobrado
nas suas diferencas especificas, em maltiplas regioes
e paisagens, cada uma com caracteristicas proprias
(Kosmos. Esboco de uma descricdo fisica do mundo /
Kosmos. Entwurf einer physischen Weltbeschreibung,
1845 e 1862). As Cartas sobre a Pintura de Paisa-
gem | Briefe iiber Landschaftsmalerei, de Carl Gustav
Carus, escritas entre 1815 e 1824, merecem desta-
que por conceberem a paisagem como “imagem da
vida da Terra”. Cada uma possui caracteristicas qua-
se pessoalizadas, nio genéricas, mas fei¢oes, alma e
rosto, uma fisionomia singular que lhe advém da es-
trutura tecténica e se exterioriza na abundincia ve-
getal e animal que dela desponta. O pintor deve ser
um investigador, sio-lhe requeridos conhecimentos,
da estratificacio geoldgica a botinica e zoologia, e a
pintura de paisagem uma geognosia.

Ao longo dos séculos XIX e XX “maquina” e “me-
canico” nio designam sé a desconsideracdo da natu-
reza como conjunto inarticulado de partes desgarra-
das. Sdo esquemas interpretativos aplicados a uma
industrializagio crescente que penetra a cultura, do-
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minada pela preponderancia dos artefactos em série
sobre a criatividade subjectiva, e ascende a estrutura
da sociedade. Abundam os diagnésticos sombrios da
investida das técnicas por todos os dominios da exis-
téncia, incluindo o préprio ser humano, operario
subjugado pela divisao do trabalho fabril, doravante
peca de uma gigantesca engrenagem.

Artista e critico, John Ruskin assistia a invasao dos
campos ingleses pelos fumos do carvio das fabricas
e a um mundo rural em que desapareciam manufac-
turas tradicionais que ligavam afectivamente o arte-
sdo aos seus artigos. A sociologia de Georg Simmel
estudava o capitalismo e a economia monetaria que
nivelava todas as coisas segundo o prego e o valor de
mercado, que alterava a dinidmica social das grandes
metrépoles, e mesmo a sensibilidade dos citadinos.
Filésofos como Nietzsche e Oswald Spengler dedica-
ram centenas de paginas ao curso declinante da civi-
lizagao ocidental e a decadéncia dos valores, também
na vertente moral. A ilusio do progresso histérico
intermindvel era contraditada pelos multiplos sinto-
mas da decadéncia, a massificacio e uniformizagio
que desfaziam identidades pessoais, locais e nacio-
nais. Tragos marcantes deste niilismo sdo o corte da
ligacio origindria a Terra, o desenraizamento do ho-
mem moderno.

Numa Europa devastada por duas guerras mundiais
multiplicam-se o desencanto e o pessimismo. De
grandes repercussoes continua a ser a meditagio de
Martin Heidegger no ensaio “A questdo da técnica”
(“Die Frage nach der Technik”, 1953). Com ante-
cedentes no cientismo da Modernidade o império
da técnica seria o reflexo da ilimitada vontade de
poder e do propésito de dominagio completa do
mundo. Uma ciéncia recente, cujo objecto é o estudo
comparativo dos mecanismos de controlo automa-
tico, regulacio e comunicagdo, generalizava-se das
méquinas aos seres vivos. Provinda do grego anti-
go kybernétiké (arte de pilotar, arte de governar),
a cibernética convertia os entes em sistemas de in-
formacoes sobre os quais podia operar a eficiéncia
do pensamento calculador. O sentido da existéncia
humana tornava-se também ele incerto. De senhor
da Terra, provido de instrumentos, o homem des-
territorializado passaria a mais uma pega obsoleta da
manipulagio e calculabilidade integral.

2. Uma ética para a “civilizacao
tecnolbgica”

Tendo em conta as drésticas transfiguracoes da se-
gunda metade do século passado, designado em blo-
co como “civilizacao tecnolégica”, o filésofo alemao
Hans Jonas renova a doutrina da ac¢io na conco-
mitincia de dois eixos. A tecnologia s6 mudou a re-
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lacdo com a natureza em fenémenos detectaveis no
campo do visivel, elevou a um estddio nunca antes
ocorrido a margem de intervengao. E nessa mudanca
radical alterou também a esséncia humana, a ideia
mesma de humanidade.

Como interpretar esta tese sobre a qual se constréi o
livro de 1977, O Principio Responsabilidade, saben-
do que o homem sempre usou utensilios e aparelhos
que o auxiliavam no trabalho e libertavam parte do
esforco no desempenho de tarefas? A clarificagio
das diferencas operacionais entre técnica (antiga) e
tecnologia (contemporanea) sustenta, por um lado, a
estreita correlacdo de ética e tecnologia e, por outro,
a urgéncia de uma nova ética que tenha em linha de
conta as clivagens provocadas pela situacdo presente.

A ética classica presumia: — a) a intemporalidade da
Natureza em geral e da natureza humana em particu-
lar; — b) a possibilidade de determinar o bem agir no
seio da comunidade; — ¢) a limitacdo do raio da ac-
¢40 a0 préximo, assim como a0 momento presente.
Paralelamente, a técnica (do grego techné) classica: —
a) dispunha da natureza segundo regras e dentro das
capacidades da prépria natureza, nio a forgando a
ser outra coisa; — b) usava instrumentos 2 medida (e
como prolongamentos) do corpo humano; e — ¢) os
seus resultados tinham alcance restrito e podiam ser
previstos com suficiente margem de probabilidade.

A tecnologia, por sua vez: — a) deixou de ser uma ex-
tensdo complementar do humano para ganhar dina-
mica propria de uma entidade auténoma; — b) coloca
nas maos do homem um poder de enorme alcance e
de consequéncias imprevisiveis que escapam ao seu
controlo; — ¢) a natureza é cada vez mais reduzida
a fonte de recursos, de matérias-primas e fonte de
energia, mas agora numa velocidade que ultrapassa
barreiras espaciais e se projecta num tempo longin-
quo; — d) os dispositivos tecnolégicos tornaram-se
armas de alteracdo dos processos geradores naturais.
Pela primeira vez na Histéria, é possivel interferir
no dmago dos segredos da vida. O homem nio é s6
o autor distanciado, mas também o objecto experi-
mental, cobaia da bio-tecnologia, da manipulagio
genética, de comportamentos condicionados e pro-
longamentos artificiais do vivente. A osmose entre
vida e miquina tornou-se uma ameaga nio apenas
fisica, mas ética e metafisica.

Sao trés as caracteristicas que sintetizam a subversio
da ordem natural por parte da omnipoténcia tecno-
l6gica: — a) a dispersdo: os efeitos da ac¢do tecnol6-
gica dispersam-se numa rede inabarcdvel de causas
e efeitos, que escapam a previsibilidade e a verifica-
¢do; torna-se impossivel fixar um primeiro termo e
um termo ultimo na série causal; — b) a irreversibili-
dade: a tecnologia altera a ordem da praxis, dilata a
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distancia entre um acto e os seus efeitos no espaco
e No tempo; a sequéncia entre 0 comego e a conse-
quéncia perde-se, sendo impossivel um regresso que
corrigisse ou anulasse os efeitos; — ¢) o efeito cumu-
lativo leva a proliferacdo de perigos em larga escala e
catastrofes ambientais, inviabilizando o restabeleci-
mento do equilibrio inicial. Os horrores das bombas
atémicas langadas sobre Hiroshima e Nagasaki que
ocorreram no momento da deflagragio, transcen-
dem esse mesmo momento e perdurario, irrecupe-
rveis, para sempre.

A disparidade de modalidade funcional entre técnica
e tecnologia — entre agricultura tradicional e agricul-
tura intensiva, por exemplo —, seja na propagagio
no espago seja na dilatagio no tempo, desacredita
o argumento de que esta seria ainda um prolonga-
mento das faculdades humanas, portanto, em tltima
instincia, complemento do natural, e que o aperfei-
coamento constante da tecnociéncia — a ciéncia ao
servi¢o da técnica — nunca deixaria de encontrar os
antidotos adequados aos danos. Uma posi¢ao irrea-
lista quanto a capacidade salvifica, herdeira, segun-
do Jonas, da moderna ideologia do progresso e que
subjaz ainda as utopias da esperanca do século XX.

Comparem-se duas perspectivas inconcilidveis de
descrever a composicio do real. Uma, a usual ex-
pressio “Homem e Natureza” consagra a separacao
de dois p6los — de um lado, o humano (pensamento,
técnica e accdo), do outro, o natural, mas estabele-
ce também uma horizontalidade entre ambos, como
duas entidades que estariam face a face, ou lado a
lado. A outra, “o Homem, um ser da e na Nature-
za“, insere verticalmente o humano numa totalidade
na qual participa e da qual depende. A compreensio
mais adequada dos novos desafios solicita uma outra
perspectiva que nio é bipolar: nao a de dois circulos
a par um do outro, nem um pequeno circulo dentro
de outro maior, mas uma ruptura na ordenacao do
real devida a interposi¢ao de uma terceira instincia,
que nio é humana nem natural, mas inteiramente
artificial e com a autonomia de uma quase-entidade.
O conceito de natureza ndo é de modo algum aban-
donado por Jonas, mas é ji problemdtico, porque
incorpora mudancas estruturais e subversdes fun-
cionais. A Terra, na acep¢io global e planetéria, é a
figura omni-englobante da totalidade; nao s6 um lu-
gar geografico, muito menos um estrato fisico, mas a
condicdo ultima da existéncia humana, fundamento
metafisico e referéncia ética.

3. Responsabilidade, assimetria,
precaucao

Uma ética nao pode depender da boa vontade, ao
sabor da contingéncia das intengdes e de nobres
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sentimentos, mas deve assumir caricter imperativo.
Jonas retoma a exigéncia de universalidade da éti-
ca deontoldgica kantiana. O imperativo categdrico
— “Age apenas segundo uma méxima tal que possas
ao mesmo tempo querer que ela se torne lei univer-
sal.” — falava a consciéncia moral de cada individuo
e impunha-lhe, enquanto sujeito racional, o acordo
das suas maximas subjectivas com a universalidade
e objectividade da lei moral. Note-se que tanto o
dever kantiano quanto o jonasiano nio sio normas
que avaliem a posteriori actos ja realizados. Sao um
mandamento (um principio) incondicionado que
deve preceder o agir. Mas enquanto o dever kantiano
obriga no foro intimo da consciéncia subjectiva, ago-
ra tem de ser “adaptado ao novo tipo do agir huma-
no e dirigido a um novo tipo de sujeitos”. Conside-
rando a dupla face da vulnerabilidade: a fragilidade
da Terra (e das criaturas mais fracas) e a fragilidade
do humano que dela depende, hd que ter em conta
novas dimensoes da responsabilidade. Considerando
como um bem tanto a permanéncia da natureza/Ter-
ra, como a sobrevivéncia da Humanidade, porque
nao é possivel decidir que a Humanidade deixe de
existir, reformula em dois enunciados, cada um des-
dobrado na expressio positiva e negativa:

“Age de tal modo que os efeitos da tua acgio se-
jam compativeis com a permanéncia de uma vida
autenticamente humana sobre a Terra”; ou ex-
presso negativamente: “Age de tal modo que os
efeitos da tua accdo nio sejam destruidores da
possibilidade futura de uma tal vida»;

Ou: “Nao comprometas as condi¢des para a so-
brevivéncia indefinida da Humanidade sobre a
Terra”; ou ainda formulado positivamente: “In-
clui na tua escolha actual a integridade futura do
Homem como objecto secunddario do teu querer.”

Atente-se ao rigor destes enunciados. Enquanto a
ética ambiental acusava unilateralmente o homem
de destruidor da natureza, a filosofia da Vida alerta
para o facto de o homem ter nas suas maos também
o poder de destruir a Humanidade inteira.

Se Jonas empresta 4 ética um cariz imperativo, ela
estd desprovida da positividade de um determinado
valor orientador, fosse o0 Bem, o reino dos fins ou a
felicidade geral. O que nos pode entdo orientar se
o futuro é incerto? Como prever o que nio pode
ser previsto? A nog¢ao de “heuristica do medo” ou a
“prioridade do mau prognéstico sobre o bom” reco-
menda que na incerteza das projecgdes no futuro, e
na ignorancia dos resultados de praticas agressivas,
h4 que imaginar uma ideia dos efeitos longinquos e
a probabilidade de emergéncia extrema. Nenhuma
intervencdo sendo de impactos nulos, o principio da
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precaugio impde moderacio na determinagio dos
objectivos e minimiza riscos desconhecidos. E pre-
cisamente a ignordncia desses riscos nao constitui
justificagio para avangar.

Pela primeira vez na Histéria do pensamento ético,
o horizonte do futuro é o sujeito, o centro, da preo-
cupagdo: o cumprimento de uma obrigacio moral
em relacio a sobrevivéncia da Terra e das geragoes
vindouras. O novo imperativo é mais persuasivo do
que o ambiguo “sustentabilidade”, tantas vezes usa-
do com ligeireza na gestio corrente do e no imedia-
to. H4 que ndo preferir o bem actual em detrimento
de um bem futuro, embora inteiramente aberto e
indefinido. Responsabilidade, que significa “res-
ponder por”, projecta-se num para além do restrito
aqui e agora. O primado da responsabilidade sobre
a liberdade ultrapassa o plano juridico da reversibi-
lidade entre direitos e deveres e funda uma posigio
assimétrica e vertical em relagdo ao fundamento que
¢ comum a Humanidade e aos outros seres: a soli-
dariedade de destino entre o devir natural e o devir
histérico.

4. Admirar sem intervir: a ética subjecti-
va e a estética da paisagem

O grau de assuncdo dos principios introduzidos por
Hans Jonas niao é uniforme, versando sobretudo a
regéncia de politicas publicas e administracio de
grandes decisores. Uma missdo central é entregue
aos pais e educadores das futuras geracdoes.

A gravidade do enquadramento geral aqui tracado
nio descreve um cendrio de ficgao cientifica, mas
pode, dada a despropor¢io de niveis de responsabi-
lidade, criar nos individuos a sensacido de impotén-
cia quanto a eficiacia do papel a desempenhar, ora
tornando-os inoperantes, sem saber como agir, ora
entregando-se passivamente a um presumivel apoca-
lipse, deixando-os indiferentes ao que vira depois do
colapso. Sabemos que a palavra de ordem “vamos
salvar o Planeta”, e mau grado a eficicia em termos
medidticos, refor¢a o dualismo, como se “o planeta”
fosse outra coisa fora de nés.
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Na mediacio entre pessoas, sociedade civil e gover-
nos tem todo o cabimento incluir as chamadas éti-
cas das virtudes que, seguindo o tépico aristotélico
da medida ou “justo meio” entre extremos, podem
guiar a ac¢io concreta em situagoes quotidianas sim-
ples. Virtudes como parciménia, simplicidade, cui-
dado, frugalidade sio modos diferentes de convidar
a auto-contengao da accdo em que repousa a sabedo-
ria prética. A pedagogia tem todo um papel essencial
na modificacio de hébitos, ensinando que o poder-
-fazer deve ser limitado desde os pequenos gestos do
dia a dia: modera¢io no consumo, decrescimento,
reutilizagdo, reciclagem, austeridade alimentar.

A ética em relacdo a natureza encontra ainda outro
auxiliar importante, o da estética, e designadamente
a estética da paisagem. Ao contrario da ac¢do, a con-
templacdo nao interfere no contemplado, é nio vio-
lenta. Na experiéncia estética, reflexdo e sentimento
concorrem para nos encantarmos e reconciliarmos
com as daddivas da natureza. Pela via positiva, ofe-
rece-nos momentos de admira¢io ou de reveréncia
perante a beleza e a sublimidade, que nio sdo obra
nossa. Guia-nos na conservacio, no cuidado, no
comprometimento com uma Terra plural. Pela via
negativa, confronta-nos com a fealdade e as agres-
sdes que nos ofendem ou repelem, por destruirem a
harmonia de um conjunto ou por imporem ruidos e
cheiros que tornam os lugares inabitdveis. A estética
da natureza é parte integrante de uma ética como
teoria do habitar.

Nao ha, portanto, que optar entre objectividade e
subjectividade no que aos direitos das paisagens con-
cerne. Elas dependem em grande medida de politicas
publicas, mas nao dispensam a consciéncia de cada
um no modo como se relaciona localmente com a
sua circunstincia mais proxima. Reconhecer o direi-
to de cada paisagem a conservar as suas invariancias
e autodesenvolver-se a partir das suas caracteristicas
inatas € o correlato do nosso humano direito a viver
nelas e contempla-las como lugares tnicos que sal-
vaguardam a coesao social e fortalecem a conscién-
cia ambiental.
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2. O Lugar da Arquitectura
José Duarte Centeno Gorjdo Jorge

A imagem fenoménica que colhemos da experiéncia
do mundo nio se esgota no compromisso entre as
expressoes daquilo que sentimos, como seus habi-
tantes, e os olhares disciplinares, estabelecidos pela
Ciéncia, que aceitamos como descrigoes “objecti-
vas” da realidade. Essa imagem, muito complexa,
alids, integra o conjunto dos territérios apropriaveis
pelo Homem segundo légicas especificas: regra ge-
ral, aquelas que os modos de sobrevivéncia dos seus
habitantes determinaram. Tal facto tem duas con-
sequéncias importantes: a de o mundo s6 se tornar
descritivel perante o préprio acto da sua habitagio
e a de a Cultura determinar sempre os programas
de uso do territério. Isso faz com que acabemos
por ver, no mundo, sobretudo o que nele conse-
guimos realizar. Esse é o modo de objectualizarmos
o préprio mundo, servindo-nos do que ele possa
proporcionar-nos para a concretizagdo dos nossos
préprios propdsitos.

E, assim, poderemos considerar que o Homem fabri-
ca o seu proprio ambiente. Também nao se podera
por em causa que, ao fazé-lo, o Homem renuncia a
uma integracido “pacifica” da sua espécie no meio
natural. Se ele tenta dispor tudo a sua volta de modo
“arrumado” quando, desta maneira, “humaniza” o
espago no qual vive (e do qual “toma posse”), ao
mesmo tempo, desestrutura aquilo a que poderiamos
chamar a imagem original do ambiente dito “natu-
ral”. E que, para sobreviver, ele rodeia-se de disposi-
tivos que lhe garantem a manutencao de um habitat
artificial, adequado aos seus modos de habitagao.
Sermos construtores da imagem do mundo tornou-
-se, por isso mesmo, o0 nosso destino. Mas isso quer
igualmente dizer que conceptualizamos o mundo 2
medida do nosso desejo de o dominarmos. Assim,
aquilo que nele detectamos, tem sempre a ver com
um qualquer processo de transformacdo que tenta
afeicoar o que existe materialmente para responder
as nossas necessidades. E que, afinal, essa imagem
fenoménica, como representacio e até como concei-
to, resumird os conteidos de uma forma que, para
o territério, se transformard em paisagem e para o
lugar, em habitagio. Provavelmente, a nossa inven-
¢do dos “conceitos” deve-se a isso — a capacidade
de objectualizarmos tudo o que povoa este mundo.
De resto, foi a instrumentalizagdo desses “objectos”
que garantiu ao Homem a adequagao do habitat que
ele criou e mantém ao seu modo de habitar. Nao
se constituem, em grande parte, esses dispositivos a
partir do agrupamento de objectos que, articulados
tecnicamente, permitem aos seus utilizadores desem-
penhos especificos?
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E aqui que a Arquitectura se inscreve, pois esta
vai impor ordem no espaco e no tempo: hd uma
narrativa, por assim dizer, que dissimula ou actua-
liza um conceito, sugerindo, a quem habita, as vi-
véncias no espacgo e no tempo de que essa imagem
¢ testemunha e, na maioria das vezes, referindo-se
a vivéncias apenas idealizadas (isto é, descritas, por
exemplo, através da poesia) ou apenas projectadas
pelo seu desejo de ordem (na sociedade). A Arquitec-
tura, como disciplina e como método de produgio
da morada humana, torna-se, assim, um fenémeno
eminentemente cultural. Ela desenha um mundo
que existe sobretudo na nossa mente, qualificando
o0 espago e imaginando esse mundo de acordo com
aquilo que nés, seus habitantes, gostariamos que ele
fosse. Na discrepancia entre a idealidade e a realida-
de representa-se, por assim dizer, a tragédia humana.

A Natureza é soberana e todas as tentativas de a do-
mesticarmos redundaram em fracassos dramaticos e
ironicos. O nosso desejo de reconhecermos na Na-
tureza uma interlocutora voluntariosa, emprestou ao
reconhecimento dela o caricter de juizo presuncoso.
E que, A custa desta ilusdo, antropomorforizamo-la.

Na concepgido pré-socritica do mundo, os elemen-
tos terra, dgua, fogo e ar designavam os modos de
existéncia corporal de tudo o que era detectavel no
cosmos, como se cada um deles manifestasse um ca-
racter que encontrava réplica nos tipos humanos ou
até em certas formas de comportamento social. Os
critérios que justificavam esta distingdo mantiveram-
-se até ao final da Idade Média. Por aqui se aplicava
o método da poesia que havia pedido emprestado a
magia as suas estéticas da prece. E, de facto, poder-
-se-ia estabelecer uma sociologia da terra e do fogo,
por exemplo, em cada comunidade humana.

Aparentemente, ainda ndo nos libertimos dessa dis-
tingdo tiao antiga, apesar de, do Renascimento em
diante, a Ciéncia ter deixado de aceitar este tipo de
classificagdo. Porém, a obstinagio com que mante-
mos vivo o sentimento do caricter de cada um des-
tes elementos prova que a nossa psique dificilmente
se consegue libertar das suas ressonincias ancestrais.
Nao é verdade que continuamos a atribuir aos “ele-
mentos” qualidades e defeitos que parecem conta-
minar todas as suas expressdes? Mesmo respeitando
a dimensdo poética do que neles vemos exprimir-se,
estes elementos terdo sempre um uso, que nao serd
nem bom, nem mau. E a sua condicdo utilitéria que
vai determinar a sua presenga na “ordem” humana
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como pegas constituintes de mecanismos de pro-
dugdo de algo “conveniente” para as intengoes de
quem deles se serve. Nao é verdade que o engenho
humano inventou técnicas para tornid-los objectos-
-instrumentos ddceis?

Mas o fogo, por exemplo, ndo é um objecto, ainda
que a sua aplicacdo possa ser construtiva ou destruti-
va. O que determina o sentido do emprego do fogo,
uma vez mais, é o modo como o homem o utiliza.
Com efeito, ele é uma invengao humana. Sem a pos-
sibilidade da sua producio artificial, nao teriamos
evoluido como espécie. Nele encontramos a capaci-
dade de transformacio do ambiente mais dramaitica
e eficaz que conhecemos. Pode fornecer-nos a ener-
gia suficiente, isto é, a for¢ga motriz dos dispositivos
que nos permitem construir este nosso habitat artifi-
cial ou pode aniquilar tudo aquilo em que toca. Em
termos de importincia no préprio processo de evo-
lucdo humana, sé a linguagem o ultrapassa. O seu
principio transformador foi herdado da forga gravi-
tica, de onde, de resto, é originario. O facto de estar
a desempenhar, na paisagem portuguesa, um papel
catastro6fico, prova que as questoes com ele relacio-
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nadas (que tém de encontrar uma resolucdo rapida
e efectiva) se devem colocar, em primeiro lugar, no
plano da cultura, isto é, no plano das mentalidades,
da politica e da Lei.

Como terd a Arquitectura de responder a este pro-
blema? Da mesma maneira que terd de responder a
outros que, na nossa contemporaneidade se colocam
com consequéncias ainda mais gravosas para o futuro
das sociedades. Tudo reside na avaliagido da prépria
cientificidade da Disciplina arquitecténica. E todo
o processo humano de habitacio (na sua multiplici-
dade de dimensoes) que deve ser revisto, ji ndo na
perspectiva de uma visio “romantizada” do ambien-
te, desenvolvida exactamente a partir de programas
de uso, exigindo recursos que nio poderao estar dis-
poniveis para os quatro quintos da Humanidade que
permanecem fora do “primeiro mundo”. As conse-
quéncias do que a Ciéncia diz terdo de condicionar o
proprio acto de projecto, mesmo que tal implique a
assuncao de rupturas culturais definitivas. A Arqui-
tectura podera, assim, colaborar no re-desenho de
um mundo desejado, mas, agora, vidvel.
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3. O Papel da Arquitectura Paisagista no Ordenamento do Territ6rio

Manuela Raposo Magalhdes

Ordenamento do Territério é uma expressio adopta-
da, em Portugal, nos anos 70 devido a dificuldade do
vulgo entender em toda a sua profundidade o con-
ceito de Paisagem. Este conceito ndo é de hoje, mas
que veio a ser esclarecido mais recentemente pela
Convengao Europeia da Paisagem (2000).

A Paisagem corresponde a um conceito surgido na
Europa, no séc. XVI, para suprir a necessidade de
descrever a Natureza trabalhada pelo Homem. Este
conceito foi evoluindo até um conteido operativo,
utilizado pelas profissoes que hoje lidam com a Pais-
agem. O seu significado deixou de incidir sobre uma
imagem, mas sim sobre ela e tudo aquilo que lhe deu
origem.

Sendo a Paisagem uma entidade que resulta da in-
terac¢io entre a Natureza e a obra do homem que
a moldou, sendo detentor de determinada cultura,
pode-se dizer que a Paisagem é uma sintese entre
Natureza e Cultura ou, entre Ecologia (no seu sen-
tido mais lato) e Cultura. Deste modo, a Paisagem
significa muito mais aquilo que nao se vé, do que a
imagem que a representa. E este o conceito de Pais-
agem com que a Arquitectura Paisagista opera em
todas as escalas de intervencao.

A Arquitectura Paisagista é uma profissdo relativa-
mente recente que surgiu da necessidade de resolver
os problemas decorrentes da Revolugio Industrial,
de degradagio das paisagens e atropelo da sua base
ecoldgica, tanto na paisagem urbana, como na pais-
agem rural. Nio é, portanto, de estranhar que a Ar-
quitectura Paisagista assuma o papel de restauradora
da base ecolégica da paisagem, “trabalhando com a
natureza e nao contra ela” (Cabral, F. C., 1993)

O corpo tedrico da Arquitectura Paisagista, baseia-se
numa visio “organicista” do mundo. Capra e Luisi
(2014) descrevem muito bem a evolu¢io conceptu-
al que presidiu a “visdo da Terra como um ser vivo”
registada durante toda a Idade Média, até ter sido
substituida por uma imagem cartesiana do mundo
que o equiparava a uma mdaquina. Aquela visio sé
foi retomada pelo movimento romantico como uma
“grande totalidade harmoniosa”, tal como Goethe a
descreveu.

O novo “pensamento sistémico” formulado a par-
tir do inicio do séc. XX depende da conectividade,
das relagoes e do contexto e resulta das interacgoes
e relagoes entre as partes, para além da natureza das
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proprias partes. As primeiras teorias formuladas nes-
ta matéria, designadas por Capra e Luisi (2014) por
“teorias sistémicas cldssicas” incluem a teoria geral
dos sistemas (L. von Bertalanffy) e a cibernética.

Nas décadas de 60 e 70, o desenvolvimento de com-
putadores com elevada capacidade de processamen-
to permitiram a formula¢io da teoria da complex-
idade baseada na interconectividade nio linear dos
sistemas vivos que conduziu, ji no inicio do séc XXI,
a uma visao do mundo representada por uma rede,
consistindo numa totalidade integrada e nao no so-
matério das partes que o constituem.

Este novo paradigma ecolégico comporta alteragoes
profundas de visio do mundo, abandonando a visao
antropocéntrica, caracteristica do paradigma meca-
nicista que a antecedeu e que colocava o Homem
no centro de todos os valores e acima e fora da Na-
tureza (ecologia rasa segundo Arne Ness). Pelo con-
trario, considera os individuos e sociedades como
parte integrante de fenémenos ciclicos da natureza,
dos quais dependemos, e concebe o mundo como
uma rede de fenémenos interconectados e interde-
pendentes, no qual as relacbes humanas, as geragoes
futuras e a “teia da vida” da qual fazemos parte, as-
sumem um valor bésico.

Continuando a referir Capra e Luisi (2014) o para-
digma ecolégico envolve um novo equilibrio entre
duas tendéncias: a autoafirmativa e a integrativa, no
qual os valores autoafirmativos — competi¢io, ex-
pansio, dominagao — tém que ser compensados com
a cooperagio, a conservagiao e a parceria. A estrutu-
ra social hierdrquica que exerce o poder é substitui-
da pela REDE que passa a constituir a metafora do
paradigma ecolégico. A principal caracteristica da
REDE ¢ a conectividade e compreende os seus cen-
tros conectores (Hubs) que encerram conexoes mais
ricas. Outra caracteristica fundamental dos valores
ecocéntricos do paradigma ecolégico é o reconhe-
cimento do valor intrinseco da vida nio-humana,
ligada a toda a natureza viva e inerte por redes de
interdependéncia.

Esta mudanca de paradigma teve uma incidéncia
fundamental na teoria da Paisagem, aprofundada
progressivamente até a mais recente ciéncia da Eco-
logia da Paisagem e gerou também uma evolugio
nas metodologias de concep¢ido e, portanto, de in-
tervengio na Paisagem que se foram estabelecendo e
assumindo vdrias formas.
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No espago-Paisagem, dada a sua complexidade, a
metodologia mais consolidada resulta da decom-
posi¢io da Paisagem em Estrutura e Areas Comple-
mentares (Magalhaes, M.R., 2001; Magalhaes, M.R.
et al, 2007), acompanhada da necessidade de assegu-
rar a continuidade da Estrutura, de modo a criar o
suporte fisico que permita a fluidez das componen-
tes dinAmicas dos ecossistemas, fisicas e bioldgicas.

Na base desta organizagio da Paisagem estd a con-
cepcao de que esta é constituida por um sistema de
sistemas que compoem um Todo do qual depende o
seu equilibrio e sustentabilidade ecoldgica. A inter-
pretagdo que o homem faz deste suporte ecolégico,
com vista a satisfagao das suas necessidades materiais
e imateriais tem como resultante a Paisagem (reali-
dade visivel).

O Ordenamento do Territério, que mais propri-
amente se deveria designar por Ordenamento da
Paisagem, integra todos os conhecimentos relativos
aos universos da ecologia e da cultura. Aquilo que
a Arquitectura Paisagista faz é encontrar e propor
metodologias que promovam a integra¢io daque-
les dois universos, bem como entre os factores que
compdem cada um deles. Por isso Caldeira Cabral,
o fundador da Arquitectura Paisagista em Portugal,
dizia que “a cultura do Projectista se reflecte na qual-
idade do Projecto”. Sendo impossivel qualquer pes-
soa deter todo o conhecimento disponivel, o que o
Arquitecto Paisagista faz, é apreender os diversos ra-
mos do conhecimento necessarios a sua intervengao,
até a profundidade que lhe permita dialogar com os
respectivos especialistas que, esses sim, o detém em
toda a sua amplitude e especificidade.

O Arquitecto Paisagista é, portanto, o generalis-
ta que, tal como o maestro, conhece a partitura de
todos os naipes de instrumentos que constituem a
orquestra, mesmo que nio os saiba tocar a todos.
Detém sim a metodologia integrativa que lhe per-
mita integrar os conhecimentos sectoriais e fazé-los
convergir naquilo que é o seu objectivo. Para isso ha
que “inflectir” cada um dos conhecimentos disciplin-
ares de modo a poderem concorrer para esse objecti-
vo. No caso da Arquitectura Paisagista, o objectivo é
a espacializagio integrada, harmoniosa e sustentdvel
desses conhecimentos disciplinares, seja no pequeno
espaco do jardim, seja no espaco urbano, ou no es-
paco-paisagem, a grande escala. Esta espacializagio
¢ tanto mais importante, quanto frequentemente
as resultantes espaciais de cada factor em presenca,
ecolégicos e culturais, sdo incompativeis ou contra-
ditérias. Neste caso, o acto de ordenar o espago im-
plica fazer opgdes e decidir o que deve prevalecer,
ou o modo de compatibilizar coisas aparentemente
inconcilidveis. O Ordenamento da Paisagem tor-
na-se assim o instrumento privilegiado para proced-
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er a compatibilizagio de politicas publicas e privadas
com incidéncia na Paisagem.

A metodologia utilizada no Projecto SCAPEFIRE
reflecte os conceitos acabados de expor. Decompde
a Paisagem em Estrutura e Areas Complementares.
A Estrutura é constituida pela integragio de vérias
sub-estruturas resultantes de cada um dos factores
ecoldgicos e culturais presentes na Paisagem que de-
vem, tanto quanto possivel, ser continuas ou, sem-
pre que o nio forem, serem usados mecanismos para
assegurar essa conectividade. Esta Estrutura retne
todas as dreas e elementos que suportam o funcio-
namento da dinidmica dos ecossistemas, bem como
das dindmicas essenciais a vida das comunidades hu-
manas, tendo como objectivo que estas nao degradem
ou inviabilizem aquelas. A Conexao entre as vdrias
sub-estruturas faz-se em pontos fortes das mesmas
(Hubs) que, pelas suas caracteristicas intrinsecas, ou
que resultem da sobreposi¢iao de vérias sub-estrutu-
ras, asseguram conexoes mais ricas e complexas.

As Areas Complementares da Paisagem, designadas
pela Ecologia da Paisagem por Matriz , sdo areas
intersticiais da Estrutura, com um papel ecolégico
de menor importincia e que podem ser usadas por
véarias actividades humanas (conservagiao da Nature-
za, edificacdo agricultura, silvicultura, recreio, in-
fraestruturas de toda a natureza), de acordo com a
aptidao ecoldgica da Paisagem a essas actividades. A
ocupagio das Areas Complementares, é sempre rep-
resentada por tipologias de ocupagio.

Em cada caso de estudo, o papel da Arquitectura
Paisagista, para além de definir uma metodologia
de integragio, consiste na selec¢io dos factores mais
relevantes em presenca, em cada Paisagem, bem
como no conhecimento das matérias cientificas e
socio-econémicas que os justificam.
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1.1 Modelo de Ordenamento do Territério em Paisagem Rural

Selma B. Pena, Manuela Raposo Magalhdes, Natdlia Cunha, Luisa Franco, Ana Miiller

Nas ultimas décadas, a regido mediterranica foi a
zona mais afetada na Europa pelos incéndios rurais.
A ocorréncia crescente de incéndios no espaco rural
pode ser atribuida a transformagio e simplificagiao
da paisagem portuguesa iniciada no século XIX, na
sequéncia da Revolugio Liberal. Essa simplificagao
foi uma consequéncia da desamortizacdo e floresta-
¢do dos baldios e das terras agricolas, da possibili-
dade da divisio da propriedade e da generalizagio
da plantagio de pinheiro-bravo (meados do séc.
XIX) e, mais tarde, de eucalipto (desde os anos 50
do século XX). Este histérico deu lugar a extensas
paisagens de monocultura, contribuiu para o éxodo
rural (conjuntamente com outros factores, como o
desenvolvimento industrial e das obras publicas) e
o aumento de terras nio geridas ou abandonadas. A
situacao resultante deste quadro determinou o inicio
de grandes incéndios em Portugal (Figura 1), parti-
cularmente desde os anos 80 (do séc. XX).

A politica florestal da Unido Europeia tem acompa-
nhado o crescente risco de incéndio, e desde 1992,
tem considerado a prioridade da proteccio das flo-
restas contra incéndios (EEC, 1992). Inicialmente
identificou os paises mediterrinicos como tendo
paisagens de alto risco de incéndio. Posteriormen-
te, com a Estratégia Florestal da UE de 1998 (EEC,
1998) e o Plano de Acg¢ao Florestal da UE de 2006
(2007-2011) (EC, 2006) definiu a importincia de
otimizar o papel multifuncional da floresta através
da implementagao de planos de proteccio das flores-
tas contra incéndios. Mais recentemente, a preocu-
pacdo com a floresta surge também nos objetivos da
Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel
da ONU, com politicas previstas ao abrigo do Pacto
Verde Europeu (EC, 2019) e da Estratégia Europeia
da Biodiversidade para 2030 (EC, 2020), no sentido
de se evoluir para a preservagio e recuperagio eficaz
dos ecossistemas florestais da Europa.

Figura 1 — Area ardida no concelbho de Macdo

A paisagem rural tradicional portuguesa era multi-
funcional (Figura 2), integrando a agricultura (Ager),
as 4reas extensivas de matos (Saltus) e a mata (Silva)
num esquema complementar de exploragio dos re-
cursos naturais. Neste tipo de paisagem, os incéndios
rurais tinham dimensdes mais reduzidas e eram rapi-
damente extintos pela populacio local e por bom-
beiros voluntarios.

Principais conclusoes e a necessidade de
mudanca de paradigma

O desenvolvimento e aplicagio de um novo modelo
de ordenamento do territério, conduz a alteragio do
atual paradigma, caracterizado por uma dominancia
do eucalipto e do pinheiro-bravo, através de uma
proposta de transformacdo da paisagem. Com esta
transformagdo pretende-se uma maior diversidade,

Figura 2 — Paisagem tradicional portuguesa da regido centro
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com recurso a espécies folhosas autéctones (como os
carvalhos) e espécies arquedfitas (como o castanhei-
ro e a nogueira — ambas para madeira ou fruto - a ce-
rejeira brava e outras) e também com a recuperagio
das espécies ripicolas e ribeirinhas (amieiro, salguei-
ros, choupo, freixo, ulmeiro, etc.). Esta mata mais
diversa apresenta uma economia prépria, composta
pelos produtos lenhosos e ndo lenhosos, podendo
ser mais rentdvel do que a floresta de eucalipto, a
longo prazo, e com potencial no desenvolvimento de
um sistema de remuneragio de servigos dos ecossis-
temas. Por um lado, a produgio de madeiras nobres
que escasseiam no mercado e estio cada vez mais
valorizadas; por outro lado, os produtos nao lenho-
sos, como a cortica, os cogumelos, o mel, as plantas
aromiticas e medicinais, as bagas, etc.; e por outro
ainda, as novas atividades que a paisagem desejada,
multifuncional e biodiversa, permitir4 instalar, como
o turismo, a pastoricia, a caga e a gestio, o que en-
volverd novos empregos e a fixagio de pessoas onde
hoje sdo poucas e maioritariamente envelhecidas.

Além disso, esta mudanga de paradigma para uma
dominéncia de espécies folhosas aut6ctones ou ar-
quedfitas proporciona, no minimo, uma primeira
transformacido industrial, pelo incremento da pro-
dugdo e rentabilidade de bens nao lenhosos e de
servicos associados aos espagos florestais e silvestres.
No entanto, a médio prazo, terdo de ser instaladas
unidades de transformagio de madeiras nobres (car-
valhos, castanheiro, nogueira preta, pinheiro man-
so0), entretanto desaparecidas com a generalizagio
massiva do pinheiro-bravo e do eucalipto. Neste en-
quadramento, os investimentos a realizar e, em par-
ticular, os que venham a ser objeto de financiamento
publico devem ter em conta critérios para além das
vertentes técnica, financeira e de enquadramento le-
gal. Nomeadamente, devem considerar as vertentes
patrimonial e ambiental, associadas a conservagio
dos solos, a capacidade de armazenamento de reser-
vas hidricas, de refor¢o da biodiversidade e da valo-
rizagdo da paisagem. E assim possivel atingir a pro-
dugio de bens e de servigos de elevada qualidade e
valor, com menor risco associado, contribuindo para
a valorizacdo fundiiria, bem como para a vertente
social e econémica, com instalagio de novos agentes
econémicos, que proporcionem emprego de quali-
dade e a consequente fixagao da populagio.

O financiamento publico, a atribuir com base num
maior leque critérios de avaliacido deve ainda obede-
cer, para além da redugao dos riscos diretos, a redu-
¢ao dos riscos colaterais, entre estes, os que afetam a
qualidade do ar e da 4gua de abastecimento publico,
ambos com impacto direto na satde publica, com
énfase em 4reas de maior densidade populacional.
De facto, a percecdo dos efeitos secundérios dos in-
céndios florestais tenderd a tornar-se cada vez mais
evidente (Augusto, 2020), concretamente em regioes
de maior densidade populac1onal como a Area Me-
tropolitana de Lisboa, seja ao nivel de doencas car-
diorrespiratérias, seja na mortalidade decorrente, as-
sociada a pluma e as microparticulas que a integram.
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Para além do impacto do fumo, ha ainda que aten-
der as consequéncias que podem advir na qualidade
da dgua de consumo humano, com destaque para
a regiao de Lisboa, uma vez que, para assegurar a
qualidade desse abastecimento, no decurso de gran-
des incéndios, hd maior tendéncia para reforgar os
tratamentos quimicos e biolégicos. Deste modo, as
opg¢oes pelos modelos de silvicultura propostos tém
também presente a necessidade de reducdo das con-
sequéncias, em particular dos incéndios florestais,
sobre as populacoes locais, mas também sobre as das
grandes dreas urbanas, demasiadas vezes afetadas
pela pluma desse agente abidtico e pela necessidade
de mais intenso tratamento da dgua de abastecimen-
to humano.

Para além destas alteragoes tangiveis, a paisagem de-
sejada contribuird para a conservaciao dos recursos
dgua, solo e biodiversidade, servicos cada vez mais
indispensaveis a sobrevivéncia humana e objetivos
almejados e, como tal, financiados pela Unido Eu-
ropeia. A alteragdo de paradigma proposta levara a
instalar-se cerca de 30 anos, periodo em que o Esta-
do e a Unido Europeia deverdo apoiar os agentes da
transformagdo da paisagem, incluindo os proprieta-
rios, na medida em que essa transformacio contri-
bua para melhorar os servicos prestados pelos ecos-
sistemas, que deverdo ser avaliados para permitir o
seu pagamento.

O modelo de Ordenamento do Territério desen-
volvido nio invalida a presenga de eucalipto e de
pinheiro-bravo, até porque ambas as espécies tém in-
dastria instalada que necessita dessa matéria-prima.
No entanto, os objetivos que se pretendem alcangar
com a transformagao da paisagem proposta e, em
contraponto, a maior propensio ao fogo e a con-
tribui¢io daquelas espécies para a deterioracio das
condicdes ecoldgicas, exigem o enquadramento das
mesmas numa dimensio e localizacio compativel
com os objetivos pretendidos.

Deste modo, uma outra utilizagdo potencial, sobre-
tudo no que respeita ao coberto florestal, tem de ter
por base uma estratégia comercial e industrial que
assegure acréscimo de valor na regido, nio apenas
na produgio lenhosa, mas também nas produgoes
nao-lenhosas e na prestacio de servigos ambientais.
A produgio de madeira serrada de qualidade, com
crescente procura nos mercados nacional, europeu e
internacional, deve ter por base a criagio de unida-
des de primeira e segunda transformagio, a médio
e longo prazo. Deve ainda ter por base o desenvol-
vimento e valorizagio de producdes nio lenhosas,
decorrentes da atividade pastoril, apicola, colheita
de cogumelos e bagas. Na prestacido de servigos, o
potencial turistico da regido muito beneficiard com
uma paisagem biodiversa e, sobretudo, com o de-
créscimo do risco, ou da perce¢io dos mesmos.

Todavia, a par do fundamental financiamento publi-
o a transformacdo da paisagem, terd de haver um
reforgo substancial de quadros técnicos qualificados
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no territério, para apoio a essa transformacao. Esta
necessidade mereceu destaque em anexo préprio
(Anexo D) no Relatério de Avaliagio dos incéndios
ocorridos entre 14 e 16 de outubro de 2017 em Por-
tugal Continental” (CTI, 2018), elaborado pela 2.2
Comissdo Técnica Independente, nomeada pela As-
sembleia da Republica. Com efeito, o baixo nivel de
qualificacoes e o envelhecimento de parte significati-
va da populagio sao um obsticulo a essa transforma-
¢do, caso nio disponha do adequado aconselhamen-
to técnico e comercial e correspondente capacidade
de iniciativa.

O risco de incéndio, associado a uma ocupacio do
solo de vasta monocultura, fomenta a perda de va-
lor também pelo impacto que tem ao nivel do tu-
rismo. A regido tem visto crescer o peso deste setor
econdmico. Todavia, este crescimento tende a ficar
comprometido pela percecdo do risco de incéndio.
Nem todas as vitimas mortais dos grandes incéndios
de Pedrégio Grande e de Goéis, em junho de 2017,
eram residentes (Figura 3).

Um novo paradigma assenta no acréscimo maximo
de valor na regido, através de instrumentos de ga-
rantia da concentracdo das producoes e, no minimo,
na criacio de condicbes para uma primeira trans-
formagdo industrial. Nas Contas Econdémicas da
Silvicultura é visivel o declinio associado a queda
da economia do pinheiro-bravo, decorrente de um
agente bidtico, o nemitodo da madeira do pinhei-
ro. Se até entdo a economia local garantia alguma
sustentacdo na producdo de materiais de baixo va-
lor comercial, sobretudo paletes, o facto é que a
substitui¢ao pela economia do eucalipto estd longe
de suster a queda de valor. O risco que este tipo de
territérios oferece, decorrente do predominio da
gestio de abandono, tende a comprometer os atuais
investimentos em plantacoes lenhosas, fundamen-
talmente, no caso da ocorréncia de fogos de copas.

As propostas de transformagio foram elaboradas
para a Regido Centro (Figura 4A), dois municipios
(Pampilhosa da Serra e Leiria, Figuras 4 B e C), dois
casos intermunicipais (Figueir6 dos Vinhos, Casta-
nheira de Péra, Pedr6giao Grande (Figura 4 D); Ser-
ra da Lousa e Acor (Figura 4 E)) e dois casos locais
(Curvachia do Cabego do Vento e Quinta da Franga).

Figura 3 — Plantacoes de eucalipto apés os incéndios de 2017
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Figura 4 — Planos de Transformacdo da Paisagem:

A = Regido Centro;

B - Caso Intermunicipal;

C - Serra da Lousd e A¢or;

D - Leiria; E — Pampilbosa da Serra
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Regiao Centro

Os resultados da aplicagio do modelo FIRELAN a
regido Centro mostram que seria recomendavel a
implementagao de agoes de recuperagao da paisa-
gem em cerca de 35% da drea da regiao e que podem
ser mantidos os usos agricolas e florestais existentes
em cerca de 58 %.

As acdes de transformacao da paisagem podem ser
implementadas de forma faseada. Numa primeira
fase, a intervencao deverd incidir nas componentes
lineares da estrutura FIRELAN, o que corresponde
a 22 % da é4rea da regidao (7 % com eucalipto e 9 %
com pinheiro-bravo) e, numa segunda fase, a inter-
vengao incide nas restantes componentes da estrutu-
ra, que correspondem a 13 % da regiao.

A agricultura poderia aumentar de 23 % para 35 %
da regido e as espécies autdctones podem ser expan-
didas em 31 % da regido, sobretudo em cabeceiras

de linhas de dgua. As espécies arbdreas a privilegiar
sdo: sobreiro, carvalho-cerquinho, carvalho-negral,
carvalho-alvarinho, aveleira, cerejeira-brava, casta-
nheiro, pinheiro-manso, azinheira e zelha. No litoral
o pinheiro-bravo, o carrasco-arbéreo e a sabina-da-
-praia. Com menor representatividade, apenas na
Serra da Estrela, o teixo, o vidoeiro e o pinheiro-de-
-casquinha.

A transformacdo da paisagem estd, no entanto, de-
pendente da existéncia de determinadas condigoes
socioeconémicas e legislativas. Estas condigoes fo-
ram discutidas nos momentos participativos desen-
volvidos nos casos de estudo municipais. Verifican-
do-se estas condicbes, o plano apresentado servird
de referéncia a um processo de transformacio da
palsagem da regido Centro, pois identifica as prin-
cipais agoes, 0 seu faseamento e quais as espécies ar-
béreas a promover.

Leiria

As conclusoes que decorrem da aplicagao do modelo
FIRELAN a paisagem do concelho de Leiria mos-
tram a necessidade de uma transformagao da paisa-
gem de grande escala que se propoe que se efetue de
modo progressivo, de modo a garantir a conservagao
do solo, da dgua e da biodiversidade, a par com a
criagdo de uma paisagem diversificada e com maior
resiliéncia aos incéndios rurais.

A transformagio da paisagem deve ser implementa-
da sobretudo, através de:

i) substituicio das monoculturas intensivas de pi-
nheiro-bravo e eucalipto que ocupam atualmente
mais de metade da drea do concelho, por mata mista
de folhosas autéctones e/ou arquedfitas;

ii) reconversiao e promocdo da agricultura, particu-
larmente na envolvente dos aglomerados;

Faixa de proteccdo aos
aglomerados urbanos

Faixa de protecsao aos
aglomerados urbanos

Mistura de folhosas:
sobreiro, azinheira,
castanheiro,
nogueira, Q. negral,
Q. robur,

Q. Pyrenaica
oumatos

Vias e faixa de protecgao as vias

>10m para cada Mata mista
lado da via 100M: ge folhosas e
cupressiceas

Mata mista
de folhosas e
cupressaceas

iii) restauro das linhas de dgua;
iv) impedimento da edificacao nos fundos de vale;
v) promogio da estrutura ecolégica municipal.

A crescente urbanizagio do concelho, a par com o
desenvolvimento econémico proporcionado sobre-
tudo pela preponderdncia do sector industrial, tem
contribuido para a desvalorizacdo dos recursos na-
turais do concelho e a degradagao da paisagem. H4
que encarar o espago rural com a importancia que
ele tem, na producdo de alimentos e de materiais,
mas também na conservacdo da dgua, do solo e da
biodiversidade, no suporte da qualidade de vida dos
que dele usufruem, incluindo o recreio e a necessida-
de de contacto com a natureza e a beleza inerente a
uma paisagem equilibrada e funcional. O crescimen-
to urbano deve, portanto, ser limitado e reorganiza-
do, tendo em conta a aptidao ecoldgica da paisagem.

i Edificag
HERSC

Linha de

Plantagio de folhosas
(Choupo, freixo, etc)

Agricultura em
solos de elevado sguae
valor ecolégico galeria
ripicola

Agricultura e/ou floresta de corte e
de fruto e outros usos do solo

Cabego largo Vertente >25%

Linha de

Vertente 5-25% Fundo de vale dis Fundo de vale
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Pampilhosa da Serra

O concelho da Pampilhosa da Serra é um munici-
pio tradicionalmente florestal e com uma orografia
muito acidentada. E um concelho maioritariamente
coberto por matos, florestas de pinheiro-bravo e de
eucalipto, onde os incéndios rurais sio recorrentes,
onde se continuam a fazer plantagbes que promo-
vem a monocultura destas espécies e onde a espécie
autdctone, que antes cobria o concelho, o castanhei-
ro, faz apenas parte de uma memoéria antiga. Tem
como principais problemas da paisagem o despovoa-
mento, o atual uso do solo, o cadastro incompleto e
os incéndios rurais.

A aplicacio do modelo FIRELAN e a defini¢ao de
um plano de transformacio, apresentam uma visao
para uma paisagem futura mais sustentivel, mais
resiliente ao fogo, que contribui para mitigar os
restantes problemas identificados nesta paisagem,
enquanto promove o aumento da biodiversidade, a
conservacdo do solo e da 4gua e a criagido de valor
econdmico e social.

Verificou-se que quase 30% da 4rea do concelho siao
usos do solo a manter e conservar, onde se incluem
as florestas de espécies autdctones, como o casta-
nheiro e o sobreiro. As restantes sdo dreas a trans-
formar, principalmente as florestas de eucalipto e de
pinheiro-bravo, em mata mista e floresta autéctone/
arqueodfitas. Atualmente cerca de 35% das faixas
de protecdo aos aglomerados urbanos, encontra-se
ocupado com agricultura, havendo ainda quase 60%
que pode ser convertido neste uso do solo, contri-
buindo para a protegio ao fogo destes aglomerados.

AREAS DECLIV

Os planos aqui apresentados podem servir de refe-
réncia ao processo de transformagio da paisagem
do concelho da Pampilhosa da Serra, uma vez que
apresentam sugestoes de agdes e de usos do solo a
promover. Salvaguarda-se que a transformacio da
paisagem deve ocorrer de forma faseada, dando
prioridade as estruturas lineares-ecolégicas da paisa-
gem (linhas de dgua e de festo, fundos de vale, etc.)
e as estruturas lineares-culturais (como as faixas de
protecio aos aglomerados urbanos), passando para
as restantes, como as areas declivosas, que tém uma
grande representatividade neste concelho.

A transformacio da paisagem do concelho da Pampi-
lhosa da Serra representa uma série de oportunidades
de dinamizagio econémica e social. Por oportunida-
des entendem-se, por exemplo, envolvimento de em-
presas ou associagdes de planeamento e de gestdo de
projetos florestais, viveiros florestais que fornegam o
material necessario (plantas aut6ctones e apoio a exe-
cugio, por exemplo), empresas e infraestruturas de
armazenamento e transformag¢io dos produtos flo-
restais e silvopastoris (exemplo do medronho e da ca-
prinocultura e dos subprodutos que podem originar),
empresas ou associagoes de exploracio de produtos
nio-lenhosos (como o mel, entre outros) e empresas
de restauro da paisagem. Reforga-se ainda a oportu-
nidade que representam os baldios do concelho, que
ocupam quase 17% da 4rea total do concelho, onde
se poderia aplicar um caso piloto para testar ac¢oes
de transformacio dos usos atuais do solo, envolven-
do um ndmero menor de proprietirios e abrangendo
uma grande drea do concelho.
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Caso Intermunicipal

A aplicagao do modelo FIRELAN ao caso de estudo
intermunicipal constituido pelos municipios de Pe-
drégao Grande, Castanheira de Péra e Figueiré dos
Vinhos, permitiu concluir o seguinte:

a transformagio dos usos nas faixas de protec¢io aos
aglomerados urbanos é urgente, uma vez que, da drea
total a converter (1388 ha), 53,8% sio pinheiro-bra-
vo e 43,7% sao eucalipto mostrando que esta floresta
combustivel ainda estd muito préxima dos aglomera-
dos, proporcionando um elevado risco de incéndio

Os resultados também revelaram a necessidade de
acoes de transformagio em areas Natura 2000 onde
o eucalipto é um uso do solo pré-existente (25,9%),
apoiando as conclusoes de Foresta et al. (2016) sobre a
expansio do eucalipto dentro dos sitios Natura 2000.

A expansio da agricultura é frequentemente apon-
tada como uma solugio para a criagdo de paisagens
mais resilientes ao fogo. De facto, neste caso de estu-
do verificou-se que a agricultura pode ser expandida
para 5,4% da é4rea do estudo de caso. No entanto,
num relevo muito movimentado com solos pouco
férteis e sem aptidao agricola, a utilizacio do solo
deve considerar outras solug¢oes de planeamento, tais
como a utilizagdo de espécies autdctones.

Os beneficios de uma paisagem resiliente e susten-
tavel, onde a qualidade dos ecossistemas aumenta,
significam rentabilidade a longo prazo no que diz
respeito a produgao de madeiras nobres produzida.
Contudo, este tipo de planeamento proporciona be-
neficios econémicos a curto prazo de outros produ-
tos florestais lenhosos e ndo lenhosos (Sheppard et
al., 2020), o que significa a diversificagio da renta-

bilidade;

Comparando o limite maximo de eucalipto para os
diferentes municipios, definidos no PROF-CL com
as proporcdes previstas pela aplicagio do modelo
FIRELAN, conclui-se que os limiares deveriam di-
minuir, sugerindo uma maior aposta nas agoes de
restauro e transformacio da paisagem:

Castanheira de Péra: atual limite do PROT-CL 58%;
limite ideal pelo FIRELAN entre 3,4% e 13,6%

Figueir6 dos Vinhos: atual limite do PROT-CL 42%;
limite ideal pelo FIRELAN entre 3,2 ¢ 11%

Pedr6gao Grande: atual limite do PROT-CL 28,2%;
limite ideal pelo FIRELAN entre 10,6% e 28%

Serra da Lousa e Acor

A aplicacio do modelo FIRELAN ao caso de estudo
Serra da Lousa e Acor deu origem a uma proposta de
intervencdo com a identificagdo das 4reas a conser-
var, de medidas silvo ambientais a implementar e as
dreas e as acOes de transformagio necessarias. Como
principais conclusoes:

* 39 9 da 4rea total do caso de estudo deve ser a transformar
na Estrutura Principal da Paisagem Resiliente ao Fogo;

* 11 % da 4rea total do caso de estudo corresponde a euca-
lipto na Estrutura Secundéria da Paisagem Resiliente ao
Fogo e deve ter medidas silvo-ambientais;

* 16 % da drea total do caso de estudo deve ser a manter
(3 % agricultura + 8 % vegetagdo com interesse para
conservagio);

* Das restantes areas, 25% fazem parte da na Estrutura Se-
cundéria da Paisagem Resiliente ao Fogo e deverio ser a
transformar a longo prazo, 6 % sio dreas de eucalipto e
pinheiro-bravo localizadas em areas complementares e
podem ser mantidas e 3 % sio 4reas de matos, vegetagio
esparsa e pinheiro-bravo ardido e foram consideradas
como areas a avaliar.

Este caso de estudo, no dmbito da elaboracio do
Programa de Reordenamento de Gestio da Paisa-
gem, teve uma equipa de especialistas de compor-
tamento do fogo (Viegas et al., 2020) que elaborou
simulagoes do comportamento do fogo. De acordo

com esse estudo, as transformagbes propostas para
a paisagem do caso de estudo traduzem-se numa re-
dugio dos niveis de intensidade do fogo (e todas as
caracteristicas associadas), sobretudo quando passa-
mos do panorama observavel em 2018 para o ceni-
rio de longo prazo. No entanto, as medidas de ges-
tao introduzidas no cendrio de médio prazo também
produzem alguma melhoria no segundo conjunto de
simulacoes, relativamente ao primeiro.

Neste contexto também foi realizada uma avalia-
¢ao dos SE fornecidos pela paisagem proposta, em
comparacdo com a paisagem atual, determinante no
desenho de mecanismos de incentivos financeiros
aos proprietarios florestais que suportem a transfor-
magao proposta. Foram considerados: i) os servigos
de aprovisionamento de biomassa e de alimento; ii)
os servigos de regulacio e manutengio dos ciclos da
dgua, protecio do solo, sequestro de carbono; e iii)
os servigos culturais de biodiversidade (enquanto le-
gado cultural) e funcdes culturais. A estimativa dos
encargos inerentes a concretizacio do conjunto de
operagoes de reconversio da ocupagio e uso dos so-
los previstas tendo por base o uso potencial florestal,
nao integrando as propostas para uso potencial para
agricultura, prados e matos pequenos de espécies au-
téctones. Por fim foi elaborada uma anélise dos ins-
trumentos de gestdo territorial, em vigor na drea do
caso de estudo, bem como o quadro financeiro vi-
gente e mecanismos de financiamento suscetiveis de
aplicagio na transformagdo da paisagem proposta.
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Pressupostos do Modelo de Ordenamen-
to do Territério

A resiliéncia da paisagem aos incéndios pode ser
definida como a sua capacidade de absorver a per-
turbagdo causada pelos incéndios rurais sem perder
a sua fungio, estrutura e identidade e, simultanea-
mente, de enfraquecer a frequéncia e intensidade ou
magnitude dos incéndios.

A resiliéncia da paisagem aos incéndios é determi-
nada por vdrios fatores interrelacionados como a)
o comportamento ao fogo; b) a combustibilidade e
inflamabilidade das espécies vegetais; c) as desconti-
nuidades da paisagem; e d) a interface entre a zona
rural e a zona urbana.

Por outro lado, a sustentabilidade ecolégica é um
conceito amplo que garante a qualidade ecolégica da
paisagem, a longo prazo (Callicot e Mumford, 2002;
Termorshuizen et al., 2007) e que esta interrelacio-
nado com o de resiliéncia da paisagem aos incéndios
rurais, ao estar relacionado com capacidade de adap-
tagio e resiliéncia da paisagem a pressoes, tanto an-
trépicas, como naturais. Neste estudo, a sustentabi-
lidade ecoldgica é considerada como uma qualidade
da paisagem dependente do valor e da conservagio
dos recursos naturais. O objetivo desta sustentabili-
dade ecolégica é sintetizado e materializado numa
e) estrutura ecolégica e depende dos usos mais ade-
quados do solo, definidos pela f) aptidao ecoldgica
do solo.

a) Comportamento do fogo no sistema biofisico

O comportamento do fogo depende de fatores cli-
maticos, como a temperatura, a precipitagio e o
vento, combinados com outros fatores biofisicos re-
lacionados com a morfologia da bacia hidrogrifica,
incluindo o declive, a orientagio ao sol e a altitude
(Rothermel, 1983; Moreira et al., 2007; Heyerdahl
et al., 2010) e naturalmente o uso do solo e cober-
tura do solo (tipo e caracteristicas de combustivel).
Embora as mudangas nas condi¢oes meteoroldgicas
possam conduzir a comportamentos de incéndio im-
previsiveis (Coen, 2015), os fatores biofisicos podem
contribuir, em certa medida, para a reducdo do ris-
co de incéndio e, por conseguinte, devem ser tidos
em conta no planeamento do uso do solo, nomea-
damente:

* vertentes orientadas a norte, ao receber menos
radiagio ao longo do ano, ardem menos do que
as outras vertentes de encosta (Oliveira et al.,
2013);

* A velocidade de progressio do fogo duplica por
cada 10° (cerca de 17%) de aumento no decli-
ve da vertente e pode aumentar continuamente
em vertentes declivosas, de baixo para cima, em
aproximadamente 5-6 km/h de velocidade de
fogo (Viegas, 1989);
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* Acima de declives superiores a 30° (57%), a rela-
¢ao entre o declive e a velocidade do fogo é quase
exponencial (Viegas, 2006);

* Quando o fogo atinge o topo da bacia hidrogra-
fica (a cumeada), se ndo avangar para a vertente
oposta, devido a brisa de vertente, comega a la-
vrar ao longo das curvas de nivel perdendo velo-

cidade.

b) Combustibilidade e inflamabilidade das espécies
arboreas

A observacgdo pés-incéndio mostra que as espécies
arbéreas nao ardem por igual. Especificamente, as
folhosas autéctones sio mais resistentes ao fogo com
elevada capacidade de regeneragdo, mesmo em cir-
cunstincias de incéndio severo. Estes pressupostos
sao confirmados por varios autores, nomeadamen-
te Dickinson et al. (2016), e Calvifo-Cancela et al.
(2017). Também, no que respeita a propensio ao
fogo, Silva et al. (2009) verificaram uma tendén-
cia em diferentes tipos de floresta, por ordem de-
crescente: florestas de pinheiro-bravo, florestas de
eucalipto, florestas de folhosas ndo especificadas,
florestas de coniferas ndo especificadas, florestas de
sobreiro, castanheiros e azinheiras.

Virios autores corroboram que algumas espécies sao
mais propensas ao fogo do que outras, o que é expli-
cado pelas caracteristicas das plantas, por exemplo,
humidade foliar e suas caracteristicas quimicas (Po-
povic et al., 2021, Guerrero et al., 2022). A elevada
propensio ao fogo do eucalipto deve-se a presencga
de compostos organicos voléteis inflamaveis liberta-
dos pelas folhas (a-pineno, limoneno, 1-8 cineol ou
eucaliptol) (Guerrero et al., 2022), 4 projecao de ele-
mentos incendiarios (CTI 2017; CTI 2108) e a pre-
senga de arbustos propensos ao fogo no sub-bosque.
Além disso, o eucalipto regenera facilmente apds o
fogo, criando povoamentos densos, que sio dificeis
de gerir e representam uma baixa rentabilidade para
0s pequenos proprietarios de terras (particularmente
ap0s os trés primeiros cortes), e contribuem para um
elevado risco de incéndio.

No caso do pinheiro-bravo, a sua maior propensio
ao fogo deve-se a presenca de resina, também de
compostos organicos inflamaveis nas folhas e tam-
bém de arbustos propensos ao fogo no sub-bosque,
tais como Erica sp. e Ulex sp.

Pelo contrario, a menor propensdo ao fogo dos po-
voamentos autdctones de folha larga (como carva-
lhos e castanheiros) pode ser explicada pelas seguin-
tes caracteristicas:

* as folhas ndo tém compostos organicos volateis in-
flaméveis (Della Rocca et al., 2017), o que torna
estas drvores menos propensas ao fogo de copas;

30/10/2023 08:54



* os arbustos associados a estas espécies, quando
em povoamentos densos, sio espécies de folhas
largas (Capelo e Catry, 2007). Enquanto as 4r-
vores sao pequenas e ndo fornecem sombra su-
ficiente, é natural que os arbustos propensos ao
fogo coexistam, o que deve ser controlado nos
primeiros anos;

¢ a3 camada de folhada tem um teor de humida-
de mais elevado e o microclima é mais humido
(ICNB, nd, a-c).

Calvifio-Cancela et al. (2017) referem que as espé-
cies autdctones sido mais resistentes ao fogo do que
as introduzidas. De acordo com os resultados desta
investigacgdo, realizada na Galiza, as florestas de es-
pécies autdéctones registaram o menor risco de igni-
¢do (o mesmo se verificou para as dreas agricolas)
e apresentaram um menor risco de propagagiao de
incéndios, em comparagio com as plantagdes de es-
pécies introduzidas.

Um outro artigo (Dickinson et al., 2016) aponta
para a importancia do tipo de folhada. Os resulta-
dos deste estudo demonstram que diferentes tipos de
folhada apresentam diferentes probabilidades de ar-
der, mesmo entre espécies resistentes ao fogo, e que
esta varia também com a posi¢io topogrifica. Por
exemplo, a folhada de plantas meséfitas como o acer
(Acer rubrum) tem menos probabilidade de arder e,
no caso de ocorrer um incéndio, esta arde com me-
nos intensidade, comparativamente com a folhada
das florestas caducifélias de carvalhos e nogueiras.

Da mesma forma, Pereira et al. (2014) afirmam que
existem varios graus de risco de incéndio de acor-
do com diferentes utilizagbes do solo, por exemplo,
campos agricolas, pastagens (também o afirmam
Moreira et al., 2023) e, em dltima anilise, espagos
sem arbustos ou vegetacdo arbérea diminuem o ris-
co de incéndio. No entanto, estas tltimas situagoes
devem ser evitadas, revestidas com herbaceas perma-
nentes para evitar a erosao do solo.

Com base em vdrias provas pos-incéndio no territé-
rio, sabe-se que uma paisagem diversificada é mais
resistente ao fogo do que uma paisagem de mono-
cultura de espécies arboreas de crescimento rapido.

¢) Descontinuidades da paisagem

Com o objetivo de melhorar as caracteristicas de
prevencio de incéndios das paisagens, varios autores
(Carmo et al., 2011; Moreira et al., 2023, Moreira
et al., 2009, Povak et al., 2018) justificam a neces-
sidade de haver descontinuidades na paisagem, com
varios tipos de usos do solo e redes de quebra de
combustivel, entre outros:

* Maximizar usos do solo agricolas ou de pastagens,
que correspondem a classes de uso do solo menos
combustiveis e associadas a menor dimensio de
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drea ardida (Moreira et al., 2023). Esta maximi-
zagao deve ter em conta a aptidao ecoldgica, bem
como a proximidade aos aglomerados rurais, de
modo a ndo pdér em causa a conservagio do solo
e da dgua e a perda de biodiversidade.

* Uma das técnicas utilizadas para parar ou blo-
quear a progressao do fogo é a criacdo de barrei-
ras verdes (green fire barriers) (Figura 5). Nesta
solugao sdo plantadas faixas de espécies de baixa
inflamabilidade (da drvore aos fungos) capazes de
prevenir e bloquear a propagag¢io do fogo de su-
perficie e de copas (Wang et al., 2021). Curran
et al. (2017) acrescenta que, se estes corta-fogos
verdes forem compostos por espécies autdctones,
podem proporcionar beneficios de biodiversida-
de, tais como o fornecimento de alimentos, habi-
tat e oportunidades de dispersio para a fauna. Cui
et al. (2019) referem a utilizagao, desde ha anos,
na China, de redes verdes quebra-fogo (green fi-
re-breaks) com avaliagoes longas p6s-fogo, muito
eficientes na contencio e mesmo na extingao.

| @ &)

Figura § — Uma das técnicas utilizadas para parar ou bloquear a
progressdo do fogo é a criacdo de barreiras verdes (Wang et al.
2021)

Agee et al. (2000) propdem vastas 4reas de redes de
quebra de combustiveis ensombrados (shaded fuel-
-breaks networks), cobertas com vegetacio pouco
combustivel, associadas a faixas de controle de com-
bustivel. Além disso, o Forestry Commission Practice
Guide (2014) destacou dois tipos de redes resistentes
ao fogo na paisagem: os “fire-breaks” sem vegetagio
e os “fire-belts” com 4arvores de folha larga, podendo
estas ocorrer separadamente ou combinadas (Figura

6).

Figura 6 — “fire-belts” com drvores de folha larga (Practice guide
Forestry Commission: Edinburgh, 2014)

* De acordo com Povak et al. (2018) as linhas de
dgua e fundos dos vales desempenham um papel
fundamental no estabelecimento de descontinui-
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dades na paisagem. Do ponto de vista de uma ba-
cia hidrogréfica, estas duas componentes da pai-
sagem siao mais cruciais na redu¢io da dimensio
e intensidade do incéndio do que as cumeadas ou
os cabecos.

* Além disso, Heyerdahl et al. (2010) aponta para
a necessidade de se introduzirem faixas retarda-
doras de fogo, ao longo das curvas de nivel, para
evitar incéndios de baixo para cima e de cima
para baixo, quando a vertente é demasiado longa;

* Swales ou valas de infiltra¢do, construidas ao
longo das curvas de nivel, com um cémoro a ju-
sante, plantado com arvores autéctones de folha
larga e com lagoas associadas (Mollison, 1988)
podem funcionar como faixas lineares antifogo.
Estas estruturas também reduzem a perda de
solo pela erosio e aumentam o caudal total de
dgua na bacia hidrografica através da infiltragao
(Figura 7).

Swale Construction

I 2000mm 1 a00mm 1 1000mm Immm I 2000mm I

A swale, laid out on contour so that
water doesn't flow along it but instead
percolates into the soil, forming an
underground storage reservoir Swales
can be | to 3 feet deep and | 10 4 feet
or more across. with a berm downslope
roughly the same size, made from the
soil from the swale:

Figura 7 — Esquema de construcdo de Valas de Insfiltracdo: Es-
querda: (bitps://foodforestabundance.com/the-use-of-swales-in-
-permaculture). b) Hemenway, T. (2001) Gaia’s Garden: a guide
to home-scale permaculture (1% ed). Chelsea Green Publishing

Company. ISBN 9781890132521

* A técnica de mulching é uma forma de aumentar
a conservacdo do solo e da 4gua, e de reduzir as
consequéncias poés-incéndio. Esta técnica ajuda
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a aumentar a infiltragio e a retengdo de dgua no
solo, conduzindo a uma menor combustibilidade
das espécies, juntamente com a redugio da ero-
sao do solo (Ferndndez et al., 2010; Keizer et al.,
2018).

d) Interface entre o solo rural e urbano

A interface rural-urbano (WUI na literatura inter-
nacional) é uma é4rea de transi¢io entre a zona ru-
ral e os aglomerados urbanos, ou adjacente a zonas
propensas a incéndios, com elevada vulnerabilidade
(Calvino-Cancela et al., 2016). A cartografia e ava-
liagdo de areas WUI sdo fundamentais para desen-
volver estratégias de reducdo do risco de incéndio
(Bento Gongalves e Vieira, 2020), uma vez que
varios autores (Gibbons et al., 2018; Badia et al.,
2019) se referem a necessidade de manter uma faixa
limpa de material combustivel nos arredores de po-
voagoes (100 m) ou perto de edificios isolados (até
30 m). Este aspeto estd consagrado na lei portugue-
sa, no Sistema de Gestdo Integrada de Fogos Rurais
(Decreto-Lei n.° 82/2021) e mais concretamente nos
Condominios de Aldeia (Decreto-Lei 28-A/2020).
Outros estudos, como os conduzidos por Oliveira et
al. (2022), concluiram que a utilizagao de espécies
arbéreas folhosas autéctones na interface urbano-ru-
ral reduz a intensidade do fogo e a sua velocidade
de propagagio. Essa eficdcia das folhosas autéctones
aumenta quando a largura desta interface expande
dos 100 metros para os 500 metros (Oliveira et al.,
2023).

e) Estrutura Ecoldgica

A Estrutura Ecolégica (EE) corresponde a um con-
ceito espacial, entendido como um sistema de estru-
turas de paisagem ou ecossistemas (Forman, 1995;
Magalhaes, 2001), assente em componentes eco-
légicas que constituem o suporte fisico e bioldgico
necessario para manter e/ou restaurar a sustentabili-
dade ecoldgica, a conectividade e a biodiversidade.
Deste modo, as componentes da EE correspondem
a ecossistemas de valor muito elevado, que repre-
sentam funcdes ecoldgicas especificas, diretamente
influenciadas pela disponibilidade hidrolégica, pro-
cessos de génese e fertilidade do solo, biodiversidade
vegetal (espécies), recursos de habitat e clima (Cunha
e Magalhaes, 2019).

Neste contexto, a Estrutura Ecolégica (EE) vai além
das abordagens tradicionais de “protec¢io da nature-
za e da preservagio ambiental”, assume uma visao
holistica do ordenamento do territério e da conser-
vag¢ao da biodiversidade, constitui o nicleo do qua-
dro mais amplo das Infraestruturas Verdes (IG) (EC,
2013b; Civic e Jones-Walters, 2015) e é uma ferra-
menta de planeamento que apoia a Estratégia Euro-
peia para a Biodiversidade 2030 (EC 2020). O con-
ceito de EE tem assim um cardter mais propositivo
do que restritivo, (infra) estruturador do territério e
contribui para o conhecimento das potencialidades
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da paisagem e dos usos adequados, quer no espaco
urbano quer rural (Magalhaes et al., 2013; Cunha et
al., 2019).

A cartografia da EE esta enraizada na teoria da eco-
logia da paisagem (McHarg, 1967; Ahern, 1995;
Magalhaes, 2001; Fabos, 2004; Lennon et al., 2015;
Liquete et al., 2015) e foi cartografada para Portugal
Continental (Magalhies et al., 2013; Cunha e Ma-
galhaes, 2019), abrangendo varias escalas de planea-
mento.

No contexto legislativo, a EE foi incluida no siste-
ma juridico portugués e reconhecida pela primeira
vez sob esta designagio pelo DL n® 380/99 de 22/9,
como um recurso territorial (art.° 10) segundo o
qual deve ser considerada, delimitada e implemen-
tada em todos os Planos de Ordenamento do Ter-
ritério (nacional, regional, municipal). A EE deve
respeitar os principios, as diretrizes e as medidas
que concretizam as orientagdes politicas relativas as
areas de protegao e valorizagio ambiental contidos
no PNPOT, nos planos sectoriais, nos PROT e nos
planos municipais e intermunicipais de ordenamento
do territério (art.14° alinea 2 do DL n° 380/99). A
EE, entretanto, atualizada pelo DL n. © 46/2009 art.
14.°, era definida “pelo conjunto das areas, valores e
sistemas fundamentais para a protegao e valorizagao
ambiental dos espagos rurais e urbanos, designada-
mente as dreas de reserva ecoldgica”. Contudo, foi
novamente revista, na recente atualizacio dada pelo
DL n.° 80/2015, e é atualmente descrita como: “as
areas, os valores e os sistemas fundamentais para a
protecdo e valorizagio ambiental dos espagos rusti-
cos e urbanos, designadamente as redes de protecio
e valorizacdo ambiental, regionais e municipais, que
incluem as 4reas de risco de desequilibrio ambiental”
(alinea 1 art.16.° do DL 80/2015, de 14/5, atualiza-
do pelo DL n.® 25/2021, de 29/03),

f) Aptidao ecoldgica

A Organizagdo para a Alimentagio e Agricultura
(FAO, 1976) define a aptidao da terra como a apti-
dao de um determinado tipo de terra para uma deter-
minada utilizacdo. A primeira aplicagio deste concei-
to foi feita pelos arquitetos paisagistas americanos no
final do século XIX e inicio do século XX, utilizando
sobreposicoes desenhadas a2 mio para localizar terri-
térios adequados para edificagao futura (Collins et
al., 2001). A andlise da adequacdo do uso do solo uti-
lizando esta técnica de sobreposig¢ao foi aplicada por
diferentes autores, tais como McHarg (1967), mas
também em Portugal, desde os anos 60, foi utilizado
o inventario ecolégico, seguido da determinagio da
aptiddo ecoldgica da paisagem, como método para
cartografar o melhor uso do solo. Mais recentemen-
te este conceito tem sido aplicado a ferramentas de
sistemas de informagio geogrifica (SIG) em vdrios
contextos considerando os limiares de caracteristicas
abidticas e bidticas para cada utilizagio do solo, o
que permite um planeamento mais cuidadoso do uso
do solo relativamente a resiliéncia da paisagem.
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A Constru¢ao do Ordenamento
do Territério (FIRELAN): modelo
conceptual e SIG

O modelo conceptual desenvolvido no ambito des-
te projeto de investigacdo foi designado por FIRE-
LAN e tem como unidade de planeamento a bacia
hidrografica. Este modelo baseia-se no desenho das
Estruturas da Paisagem associadas aos sistemas biofi-
sico e cultural, nomeadamente, a Estrutura Ecolégi-
ca e a Estrutura Resiliente ao Fogo, constituindo no
seu conjunto a Estrutura da Paisagem Resiliente ao
Fogo, também designada por Estrutura FIRELAN.

A Estrutura Ecolégica assegura o funcionamento
ecolégico da paisagem, bem como a conservagiao
dos recursos naturais (dgua, solo e biodiversidade),
integrando as figuras de planeamento da REN, da
RAN e do Dominio Hidrico (Magalhaes, 2013;
Cunha & Magalhaes, 2019). Em complementarida-
de com esta, a Estrutura Resiliente ao Fogo assegura
a criagao de descontinuidades na paisagem, localiza-
das privilegiadamente nas linhas e dreas da paisagem
que podem concorrer para a redugio ou extingio
do fogo, bem como outras localizadas na estrutura
cultural, designadamente a interface entre o espa-
co rural e os aglomerados rurais, nas vias e na rede
elétrica. Esta estrutura deve ser ocupada com usos e
tipos de vegetagao menos combustiveis.

Com este modelo pretende-se criar uma metodolo-
gia que leve ao desenho de uma paisagem comparti-
mentada (Figura 8), com indicac¢io de usos multiplos
compativeis com as caracteristicas da paisagem.

Figura 8 — Esquema de uma paisagem compartimentada

O Modelo Conceptual FIRELAN identifica as prin-
cipais componentes da Estrutura da Paisagem Re-
siliente ao Fogo, composta por: duas subestruturas
que impedem a progressio do fogo perpendicular-
mente 4 vertente, nomeadamente, o sistema himi-
do, constituido por cursos de dgua permanentes e
temporarios, massas de dgua e fundos de vales e o

33

30/10/2023 08:54



sistema de cumeadas, com os cabecos e cabeceiras
associadas; uma subestrutura transversal a rede hi-
drografica primdria, criada para conter a progressio
longitudinal do fogo, ao longo das vertentes, que in-
clui os cursos de dgua secunddrios, as cumeadas e as
cabeceiras secunddrias, as dreas de protecio em re-
dor das povoacdes e ao longo das estradas e infraes-
truturas elétricas. Fazem ainda parte desta Estrutura
da Paisagem Resiliente ao Fogo as dreas associadas a
maior velocidade de propagacio do fogo (4reas de-
clivosas) e as atuais dreas com usos menos combus-
tiveis e de valor para conservacio (dreas agricolas,
pastagens e vegetagdo autdctone). Localmente, em
fun¢io das caracteristicas do caso de estudo, podem
encontrar-se outras 4reas relevantes, a incluir nesta
estrutura.

Todas as componentes da Estrutura da Paisagem Re-
siliente ao Fogo devem ter usos do solo resistentes
ao fogo, nomeadamente agricultura, pastagens ou
arvores folhosas autéctones, para retardar a progres-
sao do fogo que podem ser adjuvados com técnicas
retardadoras do fogo, tais como a construgao de va-
las de infiltragdo (swales) com charcas associadas e
mulching com palha ou residuos organicos deposi-
tados sobre o solo. Os intersticios (compartimentos)
gerados pela Estrutura da Paisagem Resiliente ao
Fogo foram designados por Areas Complementares
onde, dependendo das suas caracteristicas, ou seja,

desde que nio existam fortes condicionantes eco-
l6gicas como declives elevados, ou outras, podem
ocorrer utilizagbes mais artificializadas do que nas
areas da Estrutura. Embora menos importantes do
ponto de vista ecoldgico, estas dreas tém funcoes so-
cioecondémicas relevantes (Magalhaes, 2001; Maga-
lhaes et al., 2007).

O conceito de aptidao ecoldgica a diferentes ativida-
des/usos é transversal ao modelo conceptual de in-
tervengio. Entende-se por este conceito, a capacida-
de intrinseca de um determinado local na paisagem
suportar determinado uso ou utilizagio.

Para além da sustentabilidade ecolégica e da resi-
liéncia aos incéndios rurais, este modelo conceptual
pretende assegurar a sustentabilidade econémica da
paisagem partindo do pressuposto que a floresta au-
téctone é capaz de trazer valor econémico para além
do valor ecolégico, pelos seus produtos diretos (ma-
deira, bolota, castanha, medronho, mel, cogumelos,
etc.) (Cap. 11.2.2; Cap. 11.2.3; Cap. 11.2.4) ou indi-
retos (pagamento de servicos de ecossistemas) (Cap.
I1.3). Assim, aquilo que impropriamente tem sido
designado por floresta de conservacdo constitui, ela
proépria, uma floresta de produgio, produzindo bens
capazes de serem transacionados numa nova econo-
mia, na qual se inclui o pagamento de servigos de
ecossistema.

Componentes LINEARES

AREAS

Linhas de dgua e fundos de vale PRIMARIAS

Linhas de agua e fundos de vale SECUNDARIAS

Cumeadas, Cabecos e Cabeceiras SECUNDARIOS

N
- Cumeadas, Cabegos e Cabeceiras PRIMARIAS
=

Valas de infiltracdo com Charcas
Vias ou Linhas Eléctricas

Rede Natura 2000, Solos de Elevado Valor Ecolégico, Areas
Declivosas, etc

Areas Complementares FIRELAN

Areas de Méxima Infiltrago, Radiacdo Solar, Regeneracio
Natural de Espécies Nativas

Areas de Baixo Valor Ecolégico

B

Figura 9 — Modelo conceptual de desenho da Paisagem (FIRELAN) A - Perspetiva Conceptual da Bacia Hidrogrdfica; B - Representacdo

Esquemdtica (adaptado de Magalhdes et al., 2021)
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Estrutura da Paisagem Resiliente ao Fogo

A Estrutura da Paisagem Resiliente ao Fogo é com-
posta por elementos lineares ou areas, que podem ser
coincidentes com componentes da Estrutura Ecol6-
gica. A Estrutura da Paisagem Resiliente ao Fogo
apresenta-se organizada em diferentes sistemas (fi-
sico, biolégico e cultural) e subsistemas (dgua, solo,
clima, biodiversidade, agricultura, aglomerados ru-
rais e infraestruturas) e a cada componente corres-
ponde um conjunto de usos compativeis com a sua
funcdo ecoldgica, cultural e de construgio de uma
paisagem mais resiliente aos incéndios rurais (Figura
10).

Em func¢ido do planeamento para a intervengao, as
componentes da Estrutura da Paisagem Resiliente ao
Fogo podem ser agrupadas em prioridades, sendo
que os elementos lineares e os usos do solo atuais
com baixa combustibilidade e inflamabilidade cons-
tituem a primeira prioridade e as dreas a segunda
prioridade.

Os usos existentes na paisagem com valor ecolégico
e com resiliéncia ao fogo que integram a Estrutura
da Paisagem Resiliente ao Fogo sio:

* avegetacdo natural ou semi-natural com interesse
para conservagio, podendo incluir 4dreas da Rede
Natura;

* agricultura, pastagens e sistemas agro-florestais
considerados como usos mais resilientes ao fogo
(a excegao da situagio de culturas arvenses secas
ou restolhos);

* sebes de compartimentacio;

* J4reas de regeneragio natural de espécies autcto-
nes.

Os elementos lineares da Estrutura da Paisagem Re-
siliente ao Fogo sao:

* as duas subestruturas fundamentais da paisagem
com as seguintes componentes:

- sistema himido - as linhas de 4gua e fundos de
vale

P4 _Bloco 1 e 2 (pag 1-122).indd 35

- sistemas de cumeadas - cabegos e cabeceiras
das bacias hidrograficas,

* Asvalas de infiltragao (swales)

* as faixas de protecdo, coincidentes com a Redes
Secunddria e Tercidria de Faixas de Gestio de
Combustivel, nomeadamente:

- aos aglomerados - faixa de 50 a 100 metros
aos aglomerados

- a rede vidria - 10 metros para cada lado das
vias classificadas como Itinerdrio Complemen-
tar (IC), Estrada Regional (ER), Estrada Nacio-
nal (EN), Estrada Municipal (EM) e Caminhos
Municipais (CM). Para além destas, todas as
vias (incluindo as florestais) assinaladas como
sendo de nivel 2 nos PMDFCI podem ser con-
sideradas com faixa de 10 m para cada lado,
pois fazem a ligacio entre aglomerados (al-
guns dispersos) e uma via de maior hierarquia;

- Aarede elétrica - faixas definidas nos PMDFCI,
com largura varidvel de acordo com a catego-
ria da rede

* as sebes de compartimentacdo propostas

A Estrutura da Paisagem Resiliente ao Fogo pode
ainda ser constituida por dreas relevantes, a destacar:

* o0s solos de elevado valor ecolégico, locais de ex-
celéncia para incentivar a agricultura, que consti-
tui um uso do solo com menor combustibilidade
e com elevado valor econémico

e as dreas declivosas (>25%), locais sensiveis do
ponto de vista ecolégico, por estarem sujeitos a
maiores riscos de erosio do solo e por terem uma
relacio de maior velocidade de propagagio do
fogo.

* outros sistemas especificos de cada caso de estu-
do, como € o caso dos solos pobres em terras altas
em (Pampilhosa da Serra), associados a sistemas
de pastoreio.
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ESTRUTURA DA PAISAGEM
RESILIENTE AO FOGO
_ Galeriaripicola (Alnus sp, Salixsp., Populussp,
Fraxinus sp,)
_ Agricultura, pastagemou mata ribeirinha
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Figura 10 - Estrutura da Paisagem Resiliente ao Fogo,
componentes, sistemas e usos potenciais.

36

P4_Bloco 1 e 2 (pag 1-122).indd 36 30/10/2023 08:54



A linhas de 4gua, que se podem considerar “os ca-
minhos da dgua” suportam, nio sé a circulagio da
dgua visivel, mas também participam dos fluxos de
dgua subterrdneos, recebidos das vertentes por es-
coamento superficial ou percolagio e dos fluxos en-
tre a superficie e todo o subsolo do fundo do vale,
contribuindo, sempre que hd permeabilidade, para a
recarga dos aquiferos. Os fundos de vale podem ser
mais ou menos largos. Em termos de utilizacdo, as
margens das linhas ou dos cursos de dgua, devem ser
revestidas por galeria ripicola (amieiro, salgueiros,
choupo, etc.) (Figura 11), por ser esta a vegetagao
que melhor conserva mecanicamente as margens,
evitando rombos e a erosio das virzeas adjacentes,
mas também porque conserva a qualidade da dgua e
permite o desenvolvimento da fauna.

Figura 11 — Linhas de dgua

No fundo do vale, o espaco mais ou menos apla-
nado existente, poderd ter agricultura (desde que
haja agricultores) ou mata ribeirinha constituida por
freixo (Figura 12) e ulmeiro (Ulmus glabra que se
tem manifestado resistente a grafiose do ulmeiro
- Ophiostoma ulmi). O conjunto da linha de 4gua
(quer seja um curso de dgua permanente ou even-
tual) e do fundo do vale é um espaco com maior
humidade, no solo e no ar, além de que as espécies
ripicolas e ribeirinhas sio folhosas caducas, com
maior teor de humidade nas folhas e na folhada. Por
este motivo constituem como que uma grande sebe
de compartimentag¢io contra o fogo, tanto maior,
quanto mais largo for o fundo do vale.

Figura 12 — Fundo de Vale
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As cabeceiras das linhas de dgua sdo constituidas pelas
areas situadas entre a cumeada e o inicio das linhas
de dgua e, dependendo da escala de abordagem, siao
delimitadas com base na drea da sub-bacia que drena
para cada ponto de inicio das linhas de 4gua. Incluem
areas mais ou menos aplanadas (os cabegos) e conve-
xas (distribuidoras de dgua) ou concavas (bacias de
recep¢io) e englobam a primeira parte da vertente,
designada pela “encosta do monte”. As cabeceiras
das linhas de dgua, para além das linhas de dgua e
fundos de vale, constituem outra grande subestrutu-
ra da paisagem, igualmente importante, quer a nivel
ecoldgico, quer da resiliéncia ao fogo. No entanto,
héd autores que referem uma ligeira menor impor-
tancia das cabeceiras do que do sistema constituido
pela linha de dgua e o fundo do vale, no seu papel de
resisténcia ao comportamento do fogo.

No que respeita ao seu papel ecoldgico na paisagem,
é na cabeceira, desde que revestida com a vegeta-
¢do adequada, que se “cultiva a 4gua”, através da sua
infiltragio e retengdo na manta morta da vegetagio
(efeito de esponja da manta morta), reduzindo o es-
coamento superficial nas vertentes e aumentando o
escoamento sub-superficial e a percolagio da agua
no solo. Estas condi¢bes aumentam o volume total
da 4gua na bacia hidrografica que se reflete no cau-
dal das nascentes e evitam a perda de solo nas cabe-
ceiras e nas vertentes, evitando também inundagoes
a jusante da bacia hidrografica.

O revestimento mais adequado nas cabeceiras é o
de mata mista de espécies folhosas autéctones ou
arqueofitas (Figura 13) escolhidas de acordo com a
aptiddo ecoldgica. Molchanov (1971) refere o papel
da mata mista no aumento da infiltracio, e conse-
quente diminui¢ado do escoamento superficial, nao
s6 pela densidade da folhada, mas também por se
proporcionarem melhores condi¢oes de decomposi-
¢ao da folhada. Existem ainda as vantagens da mata
mista associadas ao aumento de biodiversidade e
resiliéncia ao fogo, por ser constituida por espécies
menos inflamaveis ou combustiveis. As cupressiceas
autOctones podem ser consideradas na composi¢io
das cabeceiras, desde que exista aptidio ecoldgica
para a sua implementagio, designadamente o Juni-
perus oxycedrus (zimbro-comum), o Juniperus com-
munis (Zimbro rasteiro), o Juniperus turbinata (sabi-
na-da-praia) e o Juniperus navicularis (piorro).
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Figura 13 — Exemplo de cabeceiras de linha de dgua bem revestidas (Orvieto, Itdlia)

A vegetacio natural ou semi-natural com interesse
para conservagio é constituida por espécies autdc-
tones (Figura 14), constantes da lista dos habitats
da Rede Natura 2000, que consistem em reservas
genéticas importantes com papel na disseminagio
e, portanto, na regeneracdo natural da vegetagio.
Deste modo, contribuem para o aumento da bio-
diversidade que constitui, em si mesma, uma con-
digio para uma maior resiliéncia da paisagem.

Figura 14 — Transformacdo de pinhal bravo em sobreiral através
de regeneracdo natural
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A agricultura existente, consoante as caracteristicas
geomorfoldgicas e pedolégicas dos casos de estudos,
concentra-se em pequenas areas, ao longo dos fun-
dos dos vales ou na envolvente dos aglomerados ou
em 4reas mais abertas (Figura 16). Este uso do solo,
para além da sua fungdo econémica (produgio de
alimentos de qualidade) e social (fixacio de popu-
lacdo nas aldeias) introduz biodiversidade na paisa-
gem através da adi¢io de matéria orginica ao solo e
das espécies cultivadas (agricolas, aromaticas, etc.).
Por outro lado, é considerado o uso mais resiliente
ao fogo (a excecido de culturas arvenses ou restolhos
secos). Por todos estes motivos, entende-se que esta
atividade deve ser apoiada financeiramente.

Figura 15 - Vegetacdo com interesse para conserva¢do (Margaraga)
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08:54



Figura 16 — Vale aberto no concelbo de Leiria com agricultura

Os elementos lineares do sistema cultural da Estru-
tura da Paisagem Resiliente ao Fogo devem ter usos
resilientes ao fogo dependendo das suas caracteristi-
cas e da sua situagio sio:

i) A faixa de protecio aos aglomerados rurais
deve ser ocupada por espécies arbéreas folhosas
autéctones, agricultura, incluindo pastagens ou
prado cortado.

ii) As faixas de prote¢io a rede viaria fora dos
aglomerados com um uso considerado desejavel
de prado biodiverso cortado ou pastado.

iii) As faixas de protecdo a rede elétrica depen-
dem da categoria da rede (DL 124/2006), nomea-
damente: na Rede de Muito Alta Tensio e de Alta
Tensdo, a faixa de gestdo de combustivel é varia-
vel e, no minimo, deve ter 10 m para cada lado da
projecio horizontal dos cabos condutores, sendo
a largura da servidio de 45 m; na rede de média
tensdo, a faixa de gestdo de combustivel, no mini-
mo, deve ter 7 m para cada lado da projecio ho-
rizontal dos cabos condutores. A utilizacio destas
faixas é a de usos pouco combustiveis, de prefe-
réncia culturas agricolas plurianuais, como olival,
vinha, medronheiro, etc., mas também folhosas
autdctones ou arquedfitas, todas elas, de acordo
com a aptidio ecoldgica (Figura 17).

Figura 17 — Area envolvente de um aglomerado rural na Pam-
pilbosa da Serra com presenca de agricultura, pastagens e casta-
nheiro
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A Rede Natura 2000 nio corresponde a um uso,
mas sim a uma categoria administrativo-juridica. No
entanto, pressupde uma utilizagio por vegetagio
autéctone, embora nem sempre o seja, pelo que se
considerou fazer parte da Estrutura da Paisagem
Resiliente ao Fogo.

No que respeita a sua utilizagio, o declive superior a
25% e superiores dificultam e oneram enormemen-
te as operacoes culturais, sobretudo quando se trata
de culturas ou povoamentos monoespecificos que,
no caso do eucalipto, tém ciclos de exploragiao de
cerca de 9-12 anos obrigando a retirada dos cepos
com mdquinas pesadas e consequente destrui¢io do
solo vivo, quando se procede a sua substitui¢io por
novo povoamento de eucalipto. Se se considerarem
os declives superiores a 35 %, a utilizacio de maqui-
nas, a4 exce¢ao das moto-manuais, é absolutamente
impossivel. O risco de erosido s6 é reduzido com a
construgio de socalcos que tém de ser separados por
muros, tradicionalmente de pedra seca e mais recen-
temente de betdo armado. A construgio de socalcos
sem muros, como os que tém sido executados para
suportar a plantagio de eucalipto é contraproducen-
te, na medida em que a sua construgio destréi o solo
e, ap6s alguns invernos, a diferenga de nivel entre
socalcos esboroa-se, voltando o perfil da vertente ao
declive inicial.

Quando existem socalcos construidos de modo tra-
dicional, sobretudo na envolvente préxima dos aglo-
merados, tal representa um investimento por parte
das populagoes que justifica a sua protegio, indepen-
dentemente de atualmente serem, ou nio, cultiva-
dos. Constituem uma infraestrutura extremamente
valiosa para a transformacdo da paisagem desejada,
pois permite o seu aproveitamento para a agricultu-
ra na faixa de prote¢io dos aglomerados contra os
incéndios, ou criando descontinuidades que aumen-
tam a resiliéncia da paisagem ao fogo. A progres-
sao do fogo nas 4reas declivosas pode atingir muito
maior velocidade a medida que o declive aumenta.

A utilizagao das areas com declive superior a 25 %
deve ter a preocupacio de manter o solo permanen-
temente coberto, de preferéncia com revestimento
por vegetacio viva, mas também fomentando os
mulch de natureza organica (Figura 18). A vegeta-
¢do que mais se adequa, nao s6 a conservagio do
solo, mas também ao incremento do armazenamento
subterraneo da 4dgua e da biodiversidade é uma mata
mista de folhosas autéctones ou arquedfitas (Figura
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19) que podera ser explorada, para além dos produ-
tos ndo-lenhosos, para madeiras nobres, em cortes
salteados, usando meios que impecam a destrui¢ao
do arvoredo envolvente. Acontece que este revesti-
mento que “cultiva” os recursos naturais e a susten-
tabilidade ecolégica é também aquele que constitui
um dos usos mais resilientes ao fogo, em conjunto
com as areas agricolas e as superficies de dgua.

Figura 18 — Folhada de um Carvalhal Cerquinho - efeito de
esponja (capacidade de retencdo da dgua)

Figura 19 B — Carvalbal em Trancoso
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Areas Complementares

Como referido anteriormente, as Areas Comple-
mentares sio constituidas pelos compartimentos ge-
rados pela Estrutura da Paisagem Resiliente ao Fogo.
Nestas dreas os usos potenciais sio bastante amplos
sendo compativeis com usos agricolas, pastagens, es-
pécies autoctones ou mesmo outra floresta de corte e
de fruto (Figura 20, Figura 21). Nestes locais os usos
sao, portanto, mais flexiveis, permitindo um maior
nimero de alternativas aos agentes da sua transfor-
magao. Estas alternativas dependem da aptidao do
solo as vdrias espécies ou culturas e a opgao dos seus
promotores.

Figura 21 - Carvalbal Negral com 14 anos, gerido com métodos
de Silvicultura préxima da Natureza - concelho da Guarda
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Construcao de um Sistema de Informa-
cao Geografica

As componentes do modelo FIRELAN, na sua apli-
cagio aos diferentes casos de estudo do projeto, bem
como em futuras aplicagoes, podem sobrepor-se en-
tre si, sendo necessario fazer uma avaliagao dos usos
potenciais que prevalecem em detrimento da maior
abrangéncia ou significado da componente. A Figura
22 pretende representar, esquematicamente, as So-
breposicoes entre componentes e a prevaléncia de
umas sobre as outras.

A aplicagao dos critérios de delimitagio das com-
ponentes do FIRELAN ¢é descrita nos capitulos dos
casos de estudo, podendo ser desenvolvidas em for-
mato matricial ou vetorial. No caso de se utilizar a
op¢ao matricial recomenda-se a utilizagio de um pi-
xel de maior resolu¢io de modo a modelar-se ade-
quadamente as faixas de protecdo. A cartografia foi
elaborada utilizando o Sistema de Referéncia Ter-
restre Europeu 1989, recomendado pela EUREF,
PT-TMO6/ETRS89.

A cartografia produzida ficard disponivel na plata-
forma de dados geograficos EPIC WebGIS (Figura
23).

Linhas Cabecos
de | o Cabeceiras das linhas de agua
argos
festo

Valas de Infiltragdo (swales)

(existente ou proposta)
(existente)

Sebes de compartimentagao

SistemasAgro-florestais
(existente)
Regeneragao natural de
espécies autoctones

Vegetagéo natural e seminatural com interesse paraconservagao
Agricultura, Pastagem,

Figura 22 — Esquema ilustrativo da hierarquia das sobreposi¢des de componentes FIRELAN

Portal EPIC WebGIS

coverage, including

Download

All maps are ready for download in
shp or tiff formats.
You must login / register first

Figura 23 — Plataforma de dados geogrdficos EPICWebGIS: http://epic-webgis-portugal.isa.ulisboa.pt/
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O Modelo FIRELAN e os instrumentos
de ordenamento do territorio: contribu-

tos

Ao nivel do Planeamento destacam-se algumas con-
tribui¢ées que podem ser dadas pelo projeto de in-
vestigacio SCAPEFIRE nas diferentes escalas de
planeamento. A necessidade de transformagio da
paisagem pelo ordenamento do Territério tem-se
tornado mais premente, principalmente apds os in-
céndios de 2017.

Mais recentemente foi criado o Programa de Trans-
formacdo da Paisagem (Resolu¢io de Ministros n.°
49/2020, de 24 de junho) e o Regime Juridico de Re-
conversao da Paisagem (Decreto-lei n.28-A/2020 de
26 de junho, alterado pelo Decreto-Lei n.° 16/2022,
de 14 de janeiro) que vai ao encontro da importancia
de intervir no territério no sentido da sua mudanca,
neste caso especificamente para territérios de maior
vulnerabilidade aos incéndios.

ou nas dreas percorridas por incéndios de grandes
dimensdes, com drea igual ou superior a 500 hec-
tares. A lista de 1345 freguesias vulneraveis, per-
tencentes a 164 concelhos, foi posteriormente pu-
blicada pela Portaria 301/2020 de 24 de dezembro,
obedecendo aos critérios identificados no Regime
Juridico da reconversdo da paisagem.

No ambito do projeto SCAPEFIRE delimitaram-se
tipologias de paisagem suscetiveis aos incéndios ru-
rais para Portugal Continental. A comparagao entre
as freguesias vulnerdveis aos incéndios, publicadas
em Portaria 301/2020 de 24 de dezembro e que por
isso se adequam a elaboracio de PRGP e o estudo
elaborado pelo projeto permitiu verificar grande
coincidéncia entre os dois resultados (Figura 24).

No entanto, permitiu identificar outras freguesias
com caracteristicas de maior susceptibilidade aos
incéndios e que poderiam ser sujeitas a elaboragio

Quadro 1 — Medidas programdticas dos Planos de Transformaca da Paisagem (Resolu¢do de Ministros n.° 49/2020, de 24 de junho)

destinados a promover o desenho da paisagem como referencial de uma nova economia dos
territérios rurais, que promova uma floresta multifuncional, biodiversa e resiliente, mais
rentdvel, com maior capacidade de sequestro de carbono e capaz de produzir melhores
servigos a partir dos ecossistemas

Programas de Reorde-
namento e Gestdo da
Paisagem (PRGP)

definem um modelo de gestao agrupada, operacionalizado através de Operagoes Integradas
de Gestao da Paisagem (OIGP), dirigido a contextos microterritoriais especificos, preferen-
cialmente inseridos nos PRGP, com escala adequada para uma gestio ativa e raciona

Areas Integradas de
Gestao da Paisagem

Programa Integrado de Apoio as Aldeias localizadas em territ6rios de floresta, com o objeti-
vo de assegurar a gestio de combustiveis em redor dos aglomerados populacionais nas areas
de grande densidade florestal e elevado ntimero e dispersio de pequenos aglomerados rurais

Condominio de Aldeia

Emparcelar para Orde-  fomentar o aumento da dimenséo fisica dos prédios risticos em contexto de minifiindio e,
nar assim, aumentar a viabilidade e sustentabilidade econémica, social e ambiental,

O Programa de Transformagio da Paisagem (PTP) é
um «programa estratégico para intervengio integra-
da em territérios com vulnerabilidades decorrentes
da conflitualidade entre a perigosidade e a ocupa-
¢ao e uso do solo, com o objetivo de promover uma
transformacdo da paisagem que garanta a resilién-
cia, a sustentabilidade e a valoriza¢io do territério»
(Resolugio do Conselho de Ministros n.® 49/2020).
O Programa de Transformagao da Paisagem define

de PRGP, bem como outras que estio identifica-
das como de elevada vulnerabilidade e sio de baixa
susceptibilidade no estudo conduzido no projecto

(Quadro 2).

Salienta-se ainda que o estudo de suscetibilidade da
paisagem aos incéndios rurais considerou um CAOP
anterior a agregagio das freguesias, pelo que as
atuais 1345 freguesias vulneraveis identificadas em

quatro medidas programaticas (Quando 1). Portaria correspondem a 2411 freguesias no CAOP
utilizado no projeto.

O FIRELAN ao permitir construir um desenho de

paisagem atento a uma paisagem multifuncional,

biodiversa e resiliente aos incéndios e capaz de pro-

duzir melhores servicos dos ecossistemas, alinha-se

com a descri¢ao da medida programatica dos PRGP.

Deacordocomartigon®2 do Decreto-lein.28-A/2020
de 26 de junho, os PRGP podem ser constituidos
para os territérios delimitados como vulneriveis e as
AIGPs devem ser constituidas no Ambito dos PRPG
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Comparacao entre as freguesias
vulneraveis (Portaria n.°
301/2020 de 24 de Dezembro)
e as classes

de suscetibilidade
da paisagem

aos incéndios rurais
[n.° de freguesias]

Sem freguesias vulneraveis
(Portaria n.° 301/2020 de 24 de Dezembro)

em classe de suscetibilidade baixa [1139]
- em classe de suscetibilidade moderada [614]

- em classe de sucetibilidade elevada [667]

Com freguesias vulneraveis
(Portaria n.° 301/2020 de 24 de Dezembro)*

em classe de suscetibilidade baixa [134]
- em classe de suscetibilidade moderada [514]

- em classe de suscetibilidade elevada [1763]

*de acordo com o diploma o numero total de freguesias
vulneraveis € de 1345 (em vez de 2411). Esta diferenga
decorre da utilizagdo de um CAOP anterior a agregagdo
de freguesias

(%)

0 20 40 km
J

Figura 24 — Comparagdo entre as freguesias vulnerdveis e as classes de suscetibilidade aos incéndios rurais.
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Quadro 2 — Medidas programdticas dos Plano de Transformacdo da Paisagem (Resolucdo de Ministros n.° 49/2020, de 24 de junho)

Classes de susceptibilidade da paisagem aos
incéndios rurais

Baixa Moderada Elevada
Freguesias ndo vulneraveis
. 1139 614 667
(Portaria n.° 301/2020 de 24 de dezembro)
Freguesias vulneraveis 134 514 1763

(Portaria n.° 301/2020 de 24 de dezembro) *

*de acordo com o diploma o ntimero total de freguesias vulneraveis é de 1345 (em vez de 2411). Esta diferenca decorre de o estudo
da susceptibilidade da paisagem aos incéndios rurais ter utilizado um CAOP anterior a agregacio de freguesias

A metodologia FIRELAN aplica-se a diferentes es-
calas desde a escala regional a escala local. A escala
local, e ainda enquadrada no recente Programa de
Transformagio da Paisagem, tem a mais-valia de po-

der contribuir para o desenvolvimento de uma visao
a médio-longo prazo, que identifique os locais e as
acdes que se podem desenvolver numa Area Integra-
da de Gestdo da Paisagem (AIGP) (Figura 25).

EXECUTADO - 1° PRIORIDADE
[Espécies invasoras a extirpar :l
Linhas de agua e fundos de vale
Galeria ripicola (1)
Agricultura ou vegetagdo ribeirinha (fundos de vale) E
Cabeceiras de linhas de agua
Mata mista (espécies autd 6 e cupl (1)

Faixas de protecgio

prado ou folhosas aut q
(aglomerados urbanos e rurais) I—I

Agricultura (em socalcos), prado permanente ou folhosas
5 ques em areas ) -
Agricultura, prado ou mates baixos de espécies autdctones NN

(rede elétrica)
Prado ou folhosas autdctor quedfitas (rede vidria) T

EXECUTADO - 2° PRIORIDADE

Galeriaripicola (2) [ |
" g

(Cabeceiras 2) -

A EXECUTAR - 3" PRIORIDADE
Eucalipto em areas declivosas a reconverter
para folhosas autéctonesiarquedfitas -
Averificar se ha regeneracdo natural de fohosas autoctones -
(em floresta de pinheiro-bravo em areas declivosas)
Matos ou pinheiro-bravo ardido em 2017 em éreas declivosas - a avaliar -

Mata mista

Matos ou pinheiro-brave ardido em 2017 - manter ou avaliar
possibilidade de reconversdo em floresta de corte e de fruto, :l
agricultura ou oufros usos do solg

AMANTER
Agricultura existente -
Vegetagdo com interesse para conservagao -
Pinheiro-bravo ou floresta de corte e de fruto, agricultura
ou outros usos do solo -
Eucalipto ou floresta de corte e de fruto, agricultura
ou outros usos do solo -
Rede Natura 2000

Massas de agua [N
Afloramentos rochosos :l

Aglomerados urbanos e rurais (Espago edificado, DGT 2021) -

Figura 25 - Exemplo de aplicacdo da metodologia FIRELAN a uma AIGP
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A Estrutura FIRELAN, constituindo uma estrutura,
expressa relagoes entre os ecossistemas e/ou elemen-
tos da paisagem. A escala municipal, as suas com-
ponentes tém uma facil compatibilizagio com as
componentes de planos e programas integrados nos
instrumentos de gestdo territorial (Quadro 3).

E de facto premente que os PDM em espaco rural
apresentem maior detalhe no seu mapeamento
e regulamentacio de modo a garantir a melhor
preservagiao dos recursos naturais, desenvolvimento
de uma paisagem equilibrada e resiliente aos
incéndios rurais e que informe os proprietrios das
diferentes opg¢oes, de modo a conduzir a melhores
solucoes ambientais que sejam elas préprias vidveis
economicamente.

Em 2011, a Estratégia Europeia para a Biodiversida-
de 2020 (EC, 2011) afirma a importancia de se asse-
gurar a conectividade funcional entre ecossistemas,
mesmo fora de areas protegidas, através do mapea-
mento de infraestruturas verdes e da sua associagio
com o sistema de planeamento. O planeamento de
infraestruturas verdes inclui o processo de identifi-
car, avaliar e priorizar as dreas que sdo criticas para
a preservagio de uma comunidade saudével e deve,
de acordo com Firehock (2015), garantir a imple-
mentacio de agbes que garantam a sua conservagao.
Neste contexto, a estrutura FIRELAN € ela propria
uma infraestrutura verde.

A Estratégia Europeia para a Biodiversidade 2030
(EC, 2020) vem reafirmar a importincia de recupe-
rar ecossistemas degradados e prevé investimentos
na Rede Natura e na implementacio de infraestru-
turas Verdes e Azuis. Ao nivel do sistema de pla-
neamento portugués ndo ha uma identificagao clara
desta infraestrutura, aparecendo referida no PNPOT
na criagdo de um sistema de conectividade ecoldgica
e remetendo para o desenvolvimento dessa infraes-
trutura nos instrumentos de planeamento e politica
setorial adequados. De acordo com o PNPOT a ma-
croestrutura base para o desenho dessa infraestru-
tura é «garantida pela rede hidrografica principal, o
sistema de cabeceiras das principais bacias hidrogri-
ficas, o sistema litoral e as 4reas de conservacio da
natureza classificadas, incluindo dreas e corredores
de ligagao entre elas».

A ideia de corredor ecolégico é também vertida nos
Planos Regionais de Ordenamento Florestal. Nestes
Planos o corredor ecolégico aparece definido como
«Faixas que visam promover ou salvaguardar a cone-
x40 entre areas florestais dispersas ou as diferentes
areas de importancia ecolégica, favorecendo o inter-
cambio genético essencial para a manuten¢io da bio-
diversidade, com uma adequada integracdo e desen-
volvimento das atividades humanas, constituindo ao
nivel da escala dos PROF, uma orientagio macro e
tendencial para a regido no médio/longo prazo». Nos
Planos Regionais de Ordenamento Florestal do Cen-

Quadro 3 — Componentes da Estrutura FIRELAN e articulacdo com instrumentos de Ordenamento do Territério a escala Nacional

Estrutura FIRELAN

pMDEFC] | Estrutura
Ecolé6gica

Sistema

subsistema

Componentes

Fisico -
Morfolégico

Agua

Linhas de dgua

Fundos de Vale

Massas de agua

Cabeceiras das linhas de dgua

Linhas de festo

Cabecos largos

Valas de infiltragio

Solo

Solos de elevado valor ecolégico

Areas declivosas (declives> 25%)

Biologico

Biodiversidade

Vegetagido com interesse para con-
servacao

Rede Natura 2000

Regeneracdo Natural de espécies
autéctones

Cultural

Agricultura

Sebes de compartimentagio

Agricultura/ Pastagens/Sistemas
agroflorestais

Aglomerados

Faixa de prote¢do aos aglomerados

Infraestruturas

Faixa de protecio a rede elétrica

Faixa de protecio a rede vidria
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tro Litoral e Centro Interior, esses corredores eco-
l6gicos sdo «estruturas territoriais aproximadamente
lineares, frequentemente estabelecidas ao longo de
linhas de maior altitude ou de vales fluviais, as quais
asseguram a continuidade dos processos ecolégicos
entre as dreas nucleares e permitem a conservacio de
valores naturais». Na sua concecio, estes corredores
coincidem com duas subestruturas fundamentais da
Estrutura FIRELAN: linhas de 4gua e fundos de vale
e as cabeceiras das linhas de dgua. No entanto, as
figuras 26 e 27 mostram que é dada prioridade as
linhas de 4gua.

A estrutura associada as cabeceiras das linhas de
dgua, ndo deveria ser menosprezada no PROF, de-
vendo ser dada prioridade na constituicio de uma
mata mista de folhosas autdctones, de modo a cum-
prir as funcionalidades nas designadas Green Fire
Barriers referidas por Wang et al., 2021. Como mos-
tram as figuras 28 e 29, a constitui¢io de uma rede
ecoldgica mais completa pela integragao dos dois ti-
pos de subestrutura linear do FIRELAN.

Ao nivel da regido centro, as intervengdes nos elemen-
tos lineares, com prioridade de intervengdo, permiti-
riam a criacio de uma estrutura de protecdo contra
o fogo, com todas as mais valias na sustentabilidade
da paisagem. Esse desenho conduziria ao restauro da
paisagem e ao cumprimento das metas da Estratégia
Europeia da Biodiversidade 2030. Tal como apresen-
tado no capitulo II.2.2, na Regido Centro, cerca de

Corredores ecolégicos
W b /

Legenda

[ timite do PrOF
/ I corredores ecolégicos (PROF)
s

125 25 km

Figura 26 — Corredores ecolégicos do PROF Centro Litoral e
Centro Interior
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229% constitui intervencio prioritiria por apresen-
tar usos inadequados em linhas de dgua e fundos de
vale, linhas de festo e cabeceiras das linhas de dgua,
faixas de proteccdo aos aglomerados e faixas de pro-
tegao as infraestruturas vidrias e elétricas.

Ao nivel da recuperacdo da paisagem e alinhado com
as recentes politicas europeias ambientais (Estraté-
gia da Biodiversidade 2030, Pacto Verde Europeu)
e internacionais (Década das Nag¢oes Unidas (ONU)
para a Recuperagio dos Ecossistemas), a aplicagiao
do modelo FIRELAN permite identificar as areas
que devem ser prioritirias em matéria de recupera-
¢ao e transformagio da paisagem. A escala da Regido
Centro a primeira prioridade de intervenc¢io pode
ser constituida pelos elementos lineares, ao permitir
criar de uma rede (estrutura) de prote¢io contra o
fogo e restauro da paisagem. O resultado aprofunda-
do no capitulo I1.2.2 mostra que cerca de 22% desta
rede tem interven¢io prioritaria.

Caorredores ecolégicos ¢ d
i i "

Legenda

[ ritedorros
e inthas de dgia de 1% crdem
4 Lo o gua de 2° srdem
9 [
R L £ nhas de 2gua de 3¢ crdam
4 &
\ I cor=dores ecoldgioos (PROF
A O LigeBes pe feslos
f JJ“/J\
£ A
by
A ETEE

Figura 27 — Coincidéncia entre os corredores ecolégicos dos
PROF Centro Litoral e Centro Interior e as linhas de dgua
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Figura 28 — Sub-estruturas lineares da FIRELAN na constitui¢ao
de corredores ecoldgicos do PROF

Figura 29 — Sub-estruturas lineares da FIRELAN na constituicdo
de corredores ecoldgicos do PROF (ZOOM)

O Plano de Transformacdo da Paisagem para a Re-
gido Centro (Figura 30), ao ser traduzido em percen-
tagem de transformacdo por freguesia (Figura 31),
também permite identificar as freguesias prioritarias
em matéria de desenvolvimento de agdes de trans-
formacido e que deviam de ser acompanhadas de fi-
nanciamento. A Figura 32 mostra que 231 freguesias
tém mais de 50% da sua 4rea com usos desadequa-
dos e com necessidades de investimento na recupera-
¢ao e transformagdo da atual paisagem.

A literatura disponivel mostra que, em vérios paises,
nomeadamente na China e em Espanha (“cuerta fue-
gos verdes”), é referida a utilizagdo de corta-fogos
verdes como medida silvoambiental de resiliéncia
ao fogo, para além das praticas culturais. As com-
ponentes da Estrutura FIRELAN, nomeadamente as
cabeceiras das linhas de 4dgua, as galerias ripicolas e
outras sebes adequadas, se olhadas na perspetiva da
resiliéncia ao fogo, podem ser consideradas corta-
-fogos verdes, diferentes dos corta-fogos vazios de
vegetagao (aceiros, arrifes e faixas de gestao de com-
bustivel).
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35 3 CONYEIIET &1 MALE M &L Gl H30E PErMansite
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s a convartar om folhosss sutconeslamuodfitas ou matoe 4
25 3 conerier am gakna ripicola
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. I Aglcmerados urbanos & urais
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Figura 30 — Plano de Transformacgdo da Paisagem para
a Regido Centro
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Figura 31 — Percentagem de transformacdo a escala da freguesia

Proporgao da Transformacdo na regido Centro
(n2 de freguesias por classe)

700 649

482

208

NUmero de freguesias

[0-25[ [25-50] [50-75[ >=75

Classes de proporgdo de transformagdo (%)

Figura 32 — Percentagem de transformacado por freguesia

Os corta-fogos verdes sdo faixas de vegetagio com
combustibilidade baixa, cultivados em locais estra-
tégicos da paisagem com o objetivo de abrandar ou
parar o progresso de um incéndio. Uma das princi-
pais fungoes dos corta-fogos verdes é a introdugio
de descontinuidades de combustivel na paisagem e
a compartimentagido dos usos do solo. Além disso,
permite, através do efeito de orla, diminuir a velo-
cidade do vento a sotavento da mesma, absorver ca-
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lor proveniente da frente de fogo, podendo mesmo
bloqued-la. Os corta-fogos verdes podem ainda pre-
venir e/ou extinguir incéndios secundérios (prove-
nientes de proje¢oes dos fogos de copa), diminuindo
a velocidade e a turbuléncia do vento, e criando uma
zona com maior teor de humidade, associada as es-
pécies de baixa inflamabilidade.

Os corta-fogos verdes quando comparados com as
faixas de interrup¢ao de combustivel, previstas na
lei, caracterizadas pela inexisténcia de vegetagio,
constituem uma op¢ao mais sustentdvel, com bene-
ficios em termos de aumento da biodiversidade, do
restauro dos ecossistemas (solo, dgua e ar) e do va-
lor econémico associado aos seus produtos (Wang
et al., 2021). Além disso, embora a sua instalagio
seja mais exigente do que a das faixas de gestao de
combustivel, em termos de operagoes culturais, a
médio-longo prazo, a manutencdo do coberto asso-
ciado aos corta-fogos verdes é bastante reduzida. De
facto, as operacoes de gestio de combustivel associa-
das aos vazios sao constantes e repetem-se ao longo
do tempo, constituindo também areas propicias para
o desenvolvimento de espécies invasoras e represen-
tando, portanto, maiores custos operacionais e mo-
netarios.

Os corta-fogos verdes assemelham-se em parte as cor-
tinas de abrigo, assim designadas pela DGF (2002),
embora haja diferencas entre eles, nomeadamente ao
nivel das espécies utilizadas. As faixas de interrupgao
de combustivel, previstas na lei, na envolvente dos
aglomerados e ao longo da rede vidria e da rede elé-
trica, podem ter diversos usos, inclusivamente cons-
tituirem-se como corta-fogos verdes. A constitui¢ao
dos corta-fogos verdes é determinante para a eficicia
na prevengio e interrup¢ao do avango da frente de
fogo, pelo que a selecdo de espécies deve ter em con-
sideragio: a) a inflamabilidade e combustibilidade
das espécies, nomeadamente no que diz respeito a
sua capacidade de retencao de 4gua foliar e tipo de
folhada produzida, b) a aptidao ecoldgica da espécie.

As espécies a utilizar devem ser folhosas autéctones
ou arquedfitas, do mesmo modo que foi proposto
para a Estrutura FIRELAN. Na implementag¢io dos
corta-fogos verdes devem estar presentes os trés es-
tratos - herbaceo, arbustivo e arbéreo - de modo a
funcionar como uma orla. A existéncia de fungos
e outros micro-organismos contribuem igualmente
para a construcao e melhoria do desenvolvimento
dos corta-fogos verdes, ndo sé através da aceleragio
do processo de decomposicio da matéria organica,
reduzindo a carga de combustivel a superficie, mas
também pelo seu impacto na nutricio vegetal e na
estrutura do solo. A largura dos corta-fogos verdes,
em zonas aplanadas, segundo alguns autores (Cui et
al, 2019), deve ter entre 10 e 30 m e, em 4reas de-
clivosas ou vales muito encaixados, devem ter um
minimo de 60 m.
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Do modelo FIRELAN a Implementacao:
contributos

Considerando a situagdo atual de degradacio da pai-
sagem, minifindio e despovoamento, bem como a
dimensao da transformagio necesséria, o Estado tem
de assumir um papel determinante na transformacao
da paisagem. Por um lado, na facilitagao da logisti-
ca necessdria a sua implementagio e, por outro, no
apoio financeiro aos proprietarios, através do paga-
mento dos Servicos de Ecossistemas, ou outras mo-
dalidades, até um certo grau de maturidade da pai-
sagem criada, capaz de ser economicamente vidvel.

Deste modo, a implementacdo do modelo de trans-
formagio proposto requer:

1 A instalacio de um modelo de gestio coletiva,
ja previsto no Programa de Transformagio da
Paisagem (PTP) com a criagdo de Areas Integradas
de Gestio da Paisagem (AIGP) e de Operagoes
Integradas de Gestio da Paisagem (OIGP). No
entanto, quando as AIGPs (de promogio associa-
da e privada) ndo cobrirem toda a 4rea de um Pro-
grama de Reordenamento e Gestao da Paisagem
(PRGP), o Estado, através das Autarquias, deve
criar outros estimulos 2 promogao individual das
disposi¢oes do PRGP, nomeadamente medidas
para além do PEPAC 2023-2027, tal como a linha
de financiamento, ji criada e dirigida as AIGPs.

2 A facilitagio através de linhas de financiamento:

a) da criagdo de associag¢des regionais/locais de
proprietarios e rendeiros, que garantam o
fundamental acompanhamento técnico e co-
mercial na produgio de bens e na prestagao
de servigos [ambientais];

b) da criacdo de empresas locais de transforma-
¢do da paisagem;

c) daformacgio de agentes de transformagio em
todas as vertentes (silvicultura, apicultura,
apanha e cultura de cogumelos, medronho,
pastoricia, etc.), através de cursos de forma-
¢ao rapidos (nas Associacoes de Produtores
Florestais, nas Autarquias, etc.) e profissio-
nais, estes tltimos a ser ministrados nas esco-
las profissionais;

d) da criagio de viveiros de espécies folhosas
autdctones e arquedfitas;

e) dainstalagdo ou reconversio de unidades de
primeira transformacido industrial, designa-
damente de madeiras de espécies folhosas
autéctones e arquedfitas.

P4 _Bloco 1 e 2 (pag 1-122).indd 49

3 A criacio de modos de financiamento, devida-
mente espacializados, tirando partido da espa-
cializagio do modelo FIRELAN com vista a sua
implementagdo, por componente da paisagem,
nomeadamente:

a) nas Cabeceiras - regeneracio e ou planta-
¢ao de mata mista de folhosas autéctones e
arqueodfitas de (carvalhos, castanheiros, no-
gueiras, cerejeira brava, etc);

b) nas Linhas de 4gua e Fundos de Vale (galeria
ripicola nas margens e espécies ribeirinhas,
ou agricultura nos fundos de vale)

c) nos “Termos” dos aglomerados rurais (Con-
dominios de aldeia) - apoio a agricultura ou
plantagio de folhosas na drea corresponden-
te.

d) Nas Faixas de proteccdo as vias e as linhas
elétricas — apoio a agricultura e a instalagio
de folhosas autéctones e arquetipicas, desde
que se cumpra a lei em matéria de espaga-
mentos das copas as linhas.

4 De um modo mais geral, o apoio a:

a) investigacdo no dominio dos carvalhos, cas-
tanheiros, pinheiro manso, freixo e outras
folhosas;

b) manuten¢io e estimulo a agricultura fami-
liar e a pastoricia e apoio aos baldios;

c) apoio as praticas de manutengio (roga de
matos, conserto de caminhos, etc);

S - Além dos temas referidos:
a) fazer uma reforma fiscal (rever IMI);

b) elaborar o cadastro e uma reforma fundiaria
(tal como ja iniciado pelas politicas governa-
mentais);

c) desenvolver programas de sensibilizacao e
marketing de grande impacto a escala mu-
nicipal e local promovendo mecanismos de
cocria¢io com a populacio residente e agen-
tes da paisagem, tornando mais eficazes as
medidas acima preconizadas.
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2.1 O regresso ao futuro da floresta

Jorge Capelo, Sandra Mesquita

Uso do conceito de Vegetacao Natural
Potencial em planeamento florestal
proximo da Natureza.

A floresta natural, Ecologia, planeamento

No século XXI procuramos tipos de floresta simul-
taneamente resilientes a perturbagcoes naturais e aci-
dentais, integrdveis no uso humano do territério e
capazes de produzir bens e servigos com utilidade
transversal coletiva. Por um lado, o territério flores-
tal foi historicamente respondendo a sucessao de sis-
temas de agricultura movidos por ciclos macroeco-
némicos. Ou a floresta foi mudando para responder
a procura de produtos florestais, ou cedendo o lugar
a outros usos do territério momentaneamente mais
rentdveis, agricolas e pastoris. Atualmente, acrescem
ainda outros usos do solo competindo com a flores-
ta: urbanos, industriais ou de produgio de energia.
Assim, a paisagem florestal atual resulta da sobrepo-
si¢ao de diversos ciclos de predominancia de arvores
maioritariamente orientadas para, por exemplo, a
produg¢io de madeira, cortiga, carvdo e lenha, pas-
toricia, cereais e pasta de papel. As florestas atuais
resultaram, quer da ac¢do diferencial, isto é, seletiva,
sobre florestas naturais, ou da silvicultura. Por um
lado, existem limites climéticos e edaficos a compo-
sicdo da floresta nos distintos lugares no territorio.
A floresta natural e as estruturas dela diretamente
resultantes, por exemplo os montados, sio a expres-
sdo da biogeografia e do bioma em que se inclui o
lugar. Neste contexto especifico, a biogeografia tra-
duz o fundo de espécies de 4rvores disponiveis para
regenerar florestas naturais no territério e o bioma,
o filtro ambiental.

As primeiras formulagoes cientificas acerca da Pai-
sagem Vegetal, proximas do conceito de bioma, sio
do século XVIII, notavelmente as de Alexander Von
Humboldt (Humboldt, 1814-25). Para este autor, o
‘carater global’ de uma dada regiao da Terra, isto
é, o bioma, poderia ser percebido como o resultado
das forcas geoldgicas e climdaticas nela concorrentes,
que, por seu turno, determinam o cardter das suas
formacoes vegetais. Nesta formulagao, o bioma tra-
duz a simultaneidade e interdependéncia entre o tipo
de clima, de solo e de vegetagiao, num dado contexto
biogeografico. Por seu turno, a vegetagao propria de
um dado bioma pode ser descrita em diversos niveis
de complexidade, desde a populacio de plantas de
uma mesma espécie, até a mosaicos complexos de
ecossistemas (Mucina et al., 2019). Por exemplo, o
bioma correspondente a maioria do Centro e Sul de
Portugal é constituido pelo conjunto dos ecossiste-
mas florestais escler6  filos perenifélios, pelo clima
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e solos mediterrinicos e no contexto das espécies do
Ocidente da bacia do Mediterraneo (por contraste a
outros ecossistemas mediterranicos no Mundo). Por
outro lado, mesmo as espécies de drvores exdticas es-
tao condicionadas, nos seus intervalos de tolerincia,
pelos mesmos limites climaticos e edaficos compo-
nentes do bioma. Num dado lugar, muitas espécies
de drvores passiveis de introdugio sdo excluidas por
inadaptacao fisioldgica ao clima, solo ou competi¢ao
com as espécies espontineas.

No contexto da relagio com a atividade humana, a
floresta, como parte da paisagem cultural pode ser
também interpretada numa linguagem evolutiva. Ou
seja, em cada momento histérico a composi¢io da
paisagem contendo floresta resulta de um processo
de sele¢ao ‘darwinista’ que é balizado pelo bioma e
cuja principal pressio de selecio evolutiva é de ori-
gem humana e resulta dos interesses dos agentes do
territorio. Estes interesses sao primariamente econé-
micos, mas também sociais, politicos e culturais.

No planeamento florestal é crucial a escolha das es-
pécies de arvores adaptadas aos diferentes lugares do
territério. A escolha das espécies, de entre as pos-
siveis determinadas pelos limites do bioma, é, em
ultima andlise, fun¢io de objetivos dos seres huma-
nos. Nio existe, portanto, uma escolha melhor de
espécies em termos absolutos. Tal escolha é fungio
de decisées intencionais, ou nao, e de acordo com o
processo de sele¢ao evolutivo referido acima. Os fa-
tores de decisdo influentes na escolha podem conter
propor¢oes variadas de objetivos de conservagio, ou
societais e econémicos, traduziveis na composi¢iao
da floresta planeada. Numa sociedade democritica
contemporanea, existe a necessidade de adaptar a
floresta a objetivos simultaneamente produtivos, de
resiliéncia a agentes destrutivos, como os incéndios,
mas na direcio de objetivos de fruigio coletiva do
territério florestal.

Neste ponto, deve considerar-se o seguinte. Por con-
traste a territérios florestais monétonos ou degrada-
dos, como o portugués, e na posse de alguma ideia
de floresta natural, em que medida seria esta mesma
atil para o restauro de uma nova paisagem florestal?
Mais resiliente, com maior valor ambiental e utilida-
de social?

No mundo Ocidental atual, existe um pressuposto
de bondade dos ecossistemas florestais multifuncio-
nais, com grau de naturalidade elevado e por con-
traste aos territérios florestais monofuncionais com
fins produtivos. Mesmo admitindo algum viés ideo-
l6gico nesta expetativa da sociedade relativamente
a floresta, existem ainda razoes cientificas objetivas,
que nao exploraremos, para privilegiar florestas e
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modelos de silvicultura préximos da Natureza. E,
pois, inevitivel tomar como termo de comparagio
algum conceito de floresta natural e assumir a sua
superioridade ecoldgica.

Um aspeto relevante da opg¢ao pela silvicultura pré-
xima da Natureza diz respeito a suscetibilidade aos
incéndios. E reconhecido consensualmente que, para
além de fatores associdveis a maior frequéncia de
eventos climéticos catastréficos, por exemplo, secas
ou ondas de calor, uma parte da tendéncia para a
existéncia de grandes fogos se associa 4 monotonia
composicional e excessiva continuidade da compo-
nente florestal nas paisagens rurais portuguesas. Tal
sucede, alids, noutras partes da Regiao Mediterrani-
ca em resultado da cultura de coniferas resinosas ou
eucaliptos. Mais, os grandes incéndios parecem asso-
ciar-se a redugdes significativas nas praticas agro-sil-
vo-pastoris tradicionais consumidoras de uma parte
importante da biomassa arbustiva sob coberto flo-
restal (Bergmeier et al., 2021). As mudangas de uso
do solo e o desaparecimento de antigos sistemas de
agricultura deram origem ao que tem sido chama-
do de “piropaisagens”, ou seja, paisagens geradas e
facilitadoras de fogo. Torna- -se, por isso, necessario
planear um novo tipo de paisagem florestal. Por um
lado, o regresso integral aos sistemas de agricultu-
ra tradicionais estd fora de questio. Mas ¢ desejavel
que a composicdo e a estrutura do novo mosaico de
paisagem rural venha a ser o resultado de planea-
mento e gestdo, num contexto contemporaneo e se
possa informar duplamente na floresta natural e nos
sistemas de agricultura com pastoreio.

O conceito mais direto de floresta natural, seria o
correspondente a floresta antes de agio humana re-
levante sobre o territério, ou seja, em resposta a per-
gunta: ‘Como seria a floresta primitiva deste lugar?
E onde posso encontrd-la?”> Comegando pela segun-
da pergunta, dir-se-ia que, num territério do Velho
Continente, com um uso histérico humano intenso
desde o Neolitico, provavelmente quase em lado
nenhum. Relativamente a primeira pergunta, as in-
formacoes acerca da vegetacdo primitiva do Quater-
nario préneolitica decorrem estritamente de dados
da paleoecologia. Trata-se de macrorrestos vegetais
e polenes organizados estratrigraficamente em tur-
feiras, em meios palustres ou em estagdes arqueo-
logicas. Note-se que, apesar das espécies presentes
serem as mesmas que as atuais estas organizavam-se
em tipos de vegetagao distintos. Também a sua
distribuigdo espacial correspondeu a padrées climati-
cos pretéritos e a regimes de perturbagio naturais ou
de origem humana de baixa intensidade e extensio.
O conhecimento da vegetacdo primitiva, é, portan-
to, nio apenas fragmentario, como pouco relevante.
Deste modo, as perguntas mais interessantes seriam
outras: ‘como seria a vegetacdo florestal ecologica-
mente madura nas condi¢oes ambientais atuais? Que
espécies conteria e que estrutura terias’

A resposta a estas novas perguntas implica recor-
rer ao conhecimento ecoldgico acerca da paisagem
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atual. Os mosaicos atuais sio compostos por tipos de
vegetacdo natural, seminatural e cultural e resultam
de processos de escala temporal relativamente préxi-
ma do presente, em termos de clima, solo e regimes
de perturbagio antrépicos (Troll,1968; Bolds,1963
e 1984). Apesar de decorrentes em escalas tempo-
rais da ordem das dezenas, ou mesmo de algumas
centenas de anos, podem ser consideradas estrutu-
ras atuais. No entanto, podem preservar, em niveis
implicitos da sua estrutura e composi¢io, alguma
memoria de padrbes biogeograficos mais antigos,
pré-Neoliticos, quaterndrios ou mesmo terciarios.
Assim, a interpretagio ecoldgica da paisagem vegetal
atual, entendida no sentido do mosaico de tipos de
vegetacdo atual, tem um valor interpretativo de va-
lor cientifico transcendente.

Quais os processos ecolégicos que ddo origem aos
mosaicos de vegetacdo? Os mosaicos compostos de
bosquetes, sebes altas, formagoes arbustivas e prado
resultam de eventos disruptivos histéricos sobre uma
floresta madura primitiva, seguidos de uma persisten-
te transformagio dindmica espontinea e antrépica
da vegetagao. Trata-se, sobretudo, de arroteamentos
de florestas de grande escala para a agricultura e pas-
toricia. Este modelo inspira-se nas paisagens rurais
da Europa, admitindo que a sucessdo ecoldgica se-
cundéria pode ser considerada a principal causadora
dos mosaicos de vegetagdo (Braun-Blanquet, 1951).
A sucessio ecoldgica refere-se ao processo ecolégico
espontineo de sucessio temporal de tipos de vegeta-
¢ao distintos num mesmo lugar. A sucessdo decorre
das alteracoes fisionémicas, populacionais e do am-
biente produzidas por um dado tipo de vegetagiao no
seu lugar e que facilitam o tipo de vegetagao seguin-
te. A sucessdo culminaria no tipo de vegetacio de
méxima biomassa e complexidade fisionémica (i.e.
namero de estratos verticais) e que seria o estidio
terminal, ecologicamente maduro, do processo
ou ‘climax’ (Clements, 1916). Na auséncia de
perturbagoes, esta comunidade seria composicional
e estruturalmente estdvel por tempo indefinido. O
modelo de Clements (op. cit.) é atualmente toma-
do como sendo simplista, mas possui valor heuris-
tico ao permitir conceber o mosaico de vegetagio
como o resultado de diversas instancias de processos
de sucessio ecoldgica, regressivos e progressivos,
que ocorrem num territério. Assim, existe evidéncia
empirica que a intensidade da perturbagdo humana,
ou hemerobia, leva ao predominio nos mosaicos de
etapas cada vez mais afastadas do estado florestal
na sequéncia sucessional, i.e. arbustivas e herbéceas.
Inversamente, apds a cessagao do regime de pertur-
bagdo, a progressao sucessional pode conduzir a mo-
saicos com predominio de florestas maduras.

Note-se que, as conformag6es do mosaico de etapas
podem ser mantidas indefinidamente pela persistén-
cia dos regimes de perturbacdo, que inclusivamente
podem ser seletivos de etapas especificas. Exemplos
de conformagdes sucessionais comuns em Portugal
sdo os sistemas agroflorestais e pastoris, como se-
jam os montados de sobro e azinho e os lameiros
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resultantes da alteracdo de florestas perenifélias es-
cler6 filas e ripicolas aluvionares, respetivamente.
Assim, decorre que o préprio conceito de climax é,
na maioria das situagdes, pouco relevante, porque
a existir algum regime de perturbacio permanente,
existem estddios secundarios estdveis que predo-
minam no mosaico em vez do climax. E exemplo
a vegetacdo florestal adaptada incéndios recorren-
tes (Dovcak et al., 2005). Deste modo, serd possivel
identificar uma unidade elementar de sucessdo com
valor operacional?

Rivas-Martinez (1976), Géhu (1979) e Géhu & Ri-
vas-Martinez (1980) pressupuseram que os mosaicos
que se encontravam em lugares homogéneos e am-
bientalmente anédlogos correspondiam univocamente
a i) uma tnica sequéncia sucessional de etapas e ii)
a um unico tipo de vegetagio-climax. Esta unida-
de elementar de sucessio ecoldgica é designada série
de vegetacdo e é caracterizada por uma combinagdo
carateristica de comunidades vegetais relacionadas
entre si pelo processo de sucessdo e correspondente a
um tinico estddio climax num lugar ambientalmente
homogéneo. Assim, a expressdo concreta da série na
Paisagem, num dado instante de tempo, é um mosai-
co de comunidades vegetais composto pelas etapas
seriais e climax, que podem estar todas presentes ou
apenas em parte (Tiixen,1973). A série de vegetagio
¢ um modelo de sucessdo ecolégica simplificado, em
que ndo € for¢oso assumir relagdes sucessionais expli-
citas e deterministicas entre as etapas. Nomeadamen-
te, ndo é forgcoso que o climax represente o estidio
cronolégico final. Como foi referido, outros estados
alternativos ao climax podem tornar-se persistentes
e dominantes no mosaico sob reglmes de perturba-
¢do constantes. A série de vegetacdo é habitualmente
expressa graficamente pelo conjunto ordenado (por
dominancia ecoldgica, biovolume ou altura) das eta-
pas mais frequentes nos mosaicos (Figura 1). A série
¢ associada a um compartimento ambiental definido
e referida um climax tnico. O climax assume assim
um estatuto de referéncia, sendo o estidio de maior
biomassa e complexidade pelo qual o mosaico algu-
ma vez pode passar Capelo (2018).

"."5;2-'1\\

Figura 1. Dois mosaicos seriais representados em trés instantes de
tempo, numa sequéncia ‘degradativa’. Desenho de Josias Braun-
-Blanquet, constante em Braun-Blanquet, Pinto da Silva & Ro-
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zeira (1964), a partir do original existente no espélio do herbdrio
LISE do INIAV, L.P. (Oeiras).

Vegetacao Natural Potencial

O conceito de série de vegetacdo relaciona-se es-
treitamente com o de Vegetacdo Natural Poten-
cial (VNP). Tal como definida por Rivas-Martinez
(2005), a VNP corresponderia a comunidade vegetal
que surgiria, em resultado do processo de sucessdo  :
i) se a sucessdo fosse instantdnea; ii) na auséncia de
perturbacdos; iii) nas condi¢bes ambientais atuais. Na
pratica, a VNP corresponde, em grande medida, ao
conceito de comunidade climax atual. Deste modo,
a VNP é um conceito operacional e nio corresponde
for¢osamente nem a vegetacdo primitiva, nem a ve-
getacdo futura. Isto decorre de pressupor-se que as
condicoes ambientais terao mudado desde o passado
e mudario no futuro, correspondendo a comunida-
des vegetais maduras distintas das atuais. A utilidade
da VNP nao deve, assim, ser levada retrospetivamen-
te para além das fases recentes do Holoceno, nem
para além de um futuro préximo devido a perspetiva
de alteracoes climéticas. Num sentido prético, a de-
terminagio da VNP resulta da observacio indutiva
lado-a-lado de mosaicos sucessionais atuais concre-
tos, em condi¢Oes ecoldgicas andlogas e onde efeti-
vamente o climax ocorre.

A parte de alguma disputa teérica em torno do
conceito de VNP (Chiarucci et al., 2010, Loidi et al.,
2010), o conceito é indubitavelmente util no orde-
namento do territério. O valor de referéncia da VNP
nio é apenas tipolégico, mas também de aplicagio
pratica. A principal vantagem de conotar a VNP com
a etapa climécica de uma série é a de poder inferir-se
a VNP no terreno apenas a partir das etapas seriais e
na auséncia de floresta.

Na medida em que, no territério nacional, em solos
zonais a VNP é uma floresta, o seu conhecimento é
sumamente importante para o planeamento florestal
e de conservagio da Natureza. Por exemplo, na ava-
liacdo das espécies de drvores mais bem-adaptadas e
de maior valor ecolégico em reflorestagoes e restau-
ro ecolégico. Exemplos recentes de cartografia de
VNP ou séries de vegetagio na peninsula Ibérica sdo
Rivas-Martinez et al. (2007), Capelo et al. (2007) e
Rivas-Martinez (2011).

No sentido em que a VNP é um modelo operacional
do tipo de vegetagio com maxima maturidade eco-
l6gica nas condi¢oes ambientais atuais, excetuando
o regime de perturbagio, o seu valor heuristico para
a escolha de espécies de arvores é ébvio. Toman-
do a generalizacio da VNP para a série de vegeta-
¢do, isto é, contendo também as etapas arbustivas
e herbaceas, pode obter fundamento a Silvicultura
préxima da Natureza a agoes de restauro ecoldgico
envolvendo também arbustos e ervas. As solugoes de

planeamento da floresta, como se disse, ndo terao de
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se enquadrar for¢cosamente em tentativas de restauro
da VNP, mas poderdo guiar-se, conforme os obje-
tivos, por proximidade a situagoes de naturalidade
informadas pela VINP.

Séries de vegetacao de Portugal
continental

O cartograma da figura 2 representa uma aproxi-
magao a distribuicdo das séries de vegetagao zonais,
ou climatéfilas do Centro de Portugal continental e,
por ineréncia da VNP. Estdo excluidas as séries de
vegetagao extrazonais, azonais e de biétopos exce-
cionais ed  afo- higréfilos, ou xerdéfilos, ou abaixo
do limite da representagio cartografica. As unidades
cartografadas correspondem as regides de predomi-
nincia de comunidades vegetais, maioritariamente
florestais, das classes de vegetacao Quercetea ilicis e
Querco-Fagetea. No caso de codominincia de vdrias
arvores nos territérios, os mosaicos cartograficos
podem significar alternativamente: i) bosques mistos
ou ii) mosaicos de ambas as séries ndo representiveis
no detalhe cartografico usado. A referéncia sintaxo-
némica correspondente aos nomes de associagoes
usados na legenda da carta é a de Costa et al. (2012).

A 4rea de distribui¢do das séries  resulta de proces-
so de generalizacdo espacial, por informagio de es-
pecialista, usando envelopes bioclimaticos, litolgi-
cos e biogeograficos, tal como descrito em Capelo et
al. (2007). Em termos gerais, qualquer processo de
generalizacdo espacial a partir de um envelope am-
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biental, quer qualitativo, quer quantitativo, do tipo
‘Species Distribution Model (SDM)’, recorrendo a
processos de aprendizagem por indugido estatistica,
pode ser utilizado para mapear a VNP (v. Capelo &
Mesquita, neste volume).

Nota a nomenclatura da VNP. O nome da série re-
sulta do nome formal da associagio vegetal corres-
pondente 3 VNP, de acordo como o Cédigo Inter-
nacional de Nomenclatura Fitossocioldgica (CINF,
Theurillat et al., 2021). O nome é composto do
nome de duas plantas: o primeiro pertence ao con-
junto de biodindicadores da comunidade (i.e. plan-
ta da combinagio carateristica) e o segundo a uma
planta do estrato vertical dominante, acrescida do
sufixo -etum no género botinico, declinados no
caso genitivo em lingua latina. Assim, por exemplo,
Rhamnus oleoides (planta bioindicadora) e Quer-
cus rotundifolia (drvore dominante no estrato mais
alto) resulta no nome da associacio Rhamno oleoi-
dis-Quercetum rotundifoliae, ou seja, o nome fitos-
sociologico formal dos azinhais que sio a VNP dos
solos calcérios do Barrocal do Algarve. Por seu tur-
no, o nome da série de vegetagao deriva  da VNP,
substituindo ‘-etum’ por “-eto’ no nome do género
boténico e acrescentando o sufixo ‘sigmetum’ (=sé-
rie de vegetacdo na terminologia fitossociolégica em
latim) ou apenas ‘S.” No exemplo atrds, a série desig-
na-se entio Rhamno oleoidis-Querco rotundifoliae S.
e representa a VNP e as suas etapas seriais conexas.
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Figura 2. Distribuicdo da Vegetacdo Natural Potencial | Séries de Vegetacdo zonais ou climatdfilas do Centro de Portugal Continental.
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2.2 Carvalhos e a Transformacao da Paisagem

Jodo P. F. Carvalho
Introducao

As sociedades tém vindo a confrontar-se com vari-
os desafios e problemas ambientais que afectam nao
apenas o seu modo de vida, mas também o equilibrio
ecolégico dos ecossistemas e do planeta. As nogoes
de desenvolvimento e de sustentabilidade ultrapas-
sam, actualmente, a elementar dimensio econémica
para abarcar também aspectos ecoldgicos e sociais.
Tal significa uma responsabilidade comum na boa
gestdo dos recursos naturais, com contributos bené-
ficos tanto ao nivel local como global (Bradshaw e
Bekoff, 2001; S6derbaum, 2008).

A consciéncia da degradagio do meio ambiente em
geral, e dos carvalhais em particular, tem imposto a
tomada de ag¢des politicas para a sua melhor gestao e
preservacio, realizadas a diferentes escalas, exigén-
cias também consideradas pelas geracoes futuras. Os
carvalhais envolvem diversas vertentes da sustenta-
bilidade relacionadas com elementos ecolégicos, so-
ciais e econémicos, pelo que assumem uma grande
importancia a varios niveis, que passam a ser tidos
em conta (Lippke e Oliver, 1993; Carvalho, 2012).

Os carvalhais constituem um patriménio natural
do nosso territério, representando a floresta origi-
nal portuguesa. Possuem vérias valéncias, fungoes e
usos, essenciais para o ambiente em geral e como su-
porte de vida da sociedade. Constituem ecossistemas
tnicos dado que podem proporcionar simultanea-
mente multiplos bens e servicos, com amplos benefi-
cios ecoldgicos, econémicos e sociais (Lanly, 1999;
Johann, 2003; Carvalho et al., 2007). Do ponto de
vista ecolégico, o carvalhal desempenha importan-
tes fungdes relacionadas com o ciclo hidrolégico, a
conservagdo do solo, o sequestro e armazenamen-
to de carbono atmosférico, a regulacdo climaitica, e
constitui o habitat para muitas formas de vida que
dele dependem. Desempenha, igualmente, um im-
portante papel relacionado com a prevencao dos in-
céndios florestais, na agao climdtica e no combate 2
desertificagao. Constitui um recurso econémico em
si mesmo, fornecendo diversos bens e servigos para
a sociedade. Proporciona um espaco para o recreio e
lazer, oferece paisagem, abrangendo diversos aspec-
tos sociais, contribuindo para a satide, o bem-estar e
a qualidade de vida.

Um dos beneficios essenciais, relacionado com o Pro-
jecto Scapefire, embora nio tnico, prende-se com a
sua capacidade de resisténcia e de resiliéncia face aos
incéndios rurais/florestais. Este aspecto seria desde
logo de considerar como essencial na sua utilizagao
e promogio, permitindo amplos beneficios, em face
dos elevados prejuizos econémicos, directos e indi-
rectos, que decorrem dos incéndios.
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Apesar destas fungoes, os carvalhais alcancaram no
nosso territério minimos (2,5% da 4rea florestal),
além da composi¢io da floresta portuguesa se encon-
trar actualmente muito desequilibrada. Nas regioes
norte e centro, 74% da area florestal é em extremo
representada por apenas duas espécies, largamente
introduzidas (ICNF, 2015). Uma parte importante
das paisagens do territério encontram-se amplamen-
te degradadas. Em muitos casos, assiste-se a uma
fragmentagdo excessiva do carvalhal, incrementan-
do a sua vulnerabilidade a factores destrutivos, bem
como, a problemas que derivam da degradacio do
habitat florestal (Tilman et al., 1997). Ao nivel da
produgdo primdria e de uso industrial, o pais con-
tinua a importar grande parte da madeira de carva-
lho que necessita, com um balango comercial muito
deficitario. Estes e outros elementos relacionados
mostram, igualmente, uma ndo concordincia com
estratégias de desenvolvimento (ex. Conferéncias
Ministeriais de Protecio das Florestas, Helsinquia,
1993, Lisboa, 1998; Estratégia Nacional para as Flo-
restas, 2007, 2015; Estratégia para a Biodiversidade
EU2030; Estratégia Florestal EU2030), em vérios as-
pectos (ex. diversificagio das actividades produtivas,
melhoria do ambiente e da paisagem rural).

Existe uma falta de conhecimento acerca das carac-
teristicas dos carvalhais, das suas potencialidades e
adequadas formas de conducdo. Tem, igualmente,
havido uma falta de politicas e de capacidade por
parte de instituicbes e organizacbes com fungio
operacional no terreno. Assiste-se a uma condugio
inadequada dos carvalhais, a sua progressiva degra-
dagio e fraco aproveitamento dos recursos e das po-
tencialidades produtivas de qualidade, com prejuizos
para o pais. Quando conduzidas de forma adequada,
as florestas de carvalho podem providenciar um im-
portante valor econémico, directo e indirecto, com-
parativamente a outras situagdes, actualmente com
maior ocupacdo, como sejam as plantacoes de euca-
lipto (Eucalyptus globulus Labill.) e de pinheiro-ma-
ritimo ou bravo (Pinus pinaster Aiton = Syn P. ma-
ritima Lam.). Por seu turno, a silvicultura préxima
da natureza (ver capitulo I1.2.5), pelo conjunto das
suas caracteristicas, permite, entre outros beneficios,
a obten¢io de rendimentos periédicos da produgio
florestal (8-12 anos), transformando-se numa im-
portante ferramenta silvicola.

Estes e outros aspectos denotam a necessidade de
adequados instrumentos de politica florestal de va-
ria ordem (planeamento, ordenamento, legislativos,
técnicos e financeiros).
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Neste capitulo, abordam-se elementos relacionados
com a importincia dos carvalhos no territério na-
cional, bem como, formas de valorizacdo a partir de
um caso de estudo aplicado, levado a cabo na regiio
centro-interior. Faz-se um enquadramento metodo-
l6gico, seguindo-se uma sucinta caracterizagio da
area de estudo, actividades de investigacdo realiza-
das e resultados referentes a este caso sobre elemen-
tos ecoldgicos, econémicos e sociais.

Enquadramento

O Projecto Carvalhal | Bosques, constituido como
caso de estudo, teve o apoio do Projecto FCT - Sca-
pefire, tendo-se também desenvolvido no ambito
de uma parceria com diferentes instituicbes e orga-
nizacdes, nacionais e internacionais, como sejam,
a UTAD e o CITAB, como entidades do sistema
cientifico e tecnolégico, os municipios da Guarda,
Vila Franca das Naves e Trancoso, a ARS-ID, outros
stakeholders e ainda a Pro Silva Europe — Integrated
Forest Management. Parte das actividades beneficia-
ram igualmente de outros projectos de I&D, como
sejam, EU-FP Innovative management and multi-
functional utilization of traditional coppice forests
(2014-18), INIAP/AGRO Promocio e valorizacio
da madeira de carvalbo-negral (2002-05), FCT -
PRAXIS XXI Qualidade dos povoamentos e das ma-
deiras de carvalbo e seu aproveitamento tecnolégico
(1996-00), MEDCOP AIR-EU Improvement of co-
ppice forests in the Mediterranean region (1994-98).

Visou, entre outros, o desenvolvimento e apli-
cagio de técnicas e produtos inovadores associadas
ao carvalhal. Sdo realizadas actividades de investi-
gacdo para promogdo e valorizagio do Ecossiste-
ma Carvalhal nas suas diferentes vertentes, estim-
ulando a inovacdo e a adopg¢ao de préticas para a
sustentabilidade. Procurou também dar resposta
a desafios e problemadticas associadas com as plan-
tagoes florestais, providenciando complementari-
dades e alternativas compativeis com as estratégias
europeias para as florestas, a biodiversidade e o
desenvolvimento sustentivel. Promove diferentes
actividades em torno da valorizagdo do carvalhal,
designadamente, desenvolvimento, experimentagao,
formagdo, demonstragio, manutengdo, actividades
sociais e culturais.

O conhecimento acerca das componentes e dos pro-
cessos funcionais do carvalhal, bem como da silvi-
cultura associada, desempenham um papel essencial
dada a sua especificidade, de modo a permitir ob-
ter as multiplas funcdes e usos requeridos, se alca-
ngarem os valores subjacentes ao ecossistema e seu
enquadramento no sentido da sustentabilidade. O
saber cientifico e técnico existente acerca do carval-
hal de diversos projectos de investigacio e de desen-
volvimento (I&D), levados a cabo em dreas como
a ecologia, as componentes e a dinimica do ecoss-
istema, os recursos e sua utilizacio, seu enquadra-
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mento econémico e social, constituiram uma base
fundamental para o desenrolar de diversas agoes do
projecto. O presente caso de estudo insere-se num
conjunto de outros do mesmo género e de projec-
tos levados a cabo sobre o estudo, aproveitamento e
valorizagio dos carvalhos nacionais, cujos resultados
compilados, quando concluidos, serdo publicados
em momento posterior. Para mais detalhes sobre o
projecto consultar Carvalho (2023).

Estratégia de Base Natural

A estratégia de desenvolvimento do ecossistema
carvalhal assenta na valorizacdo das suas multiplas
funcdes e usos, bem como, no desenvolvimento de
actividades em seu torno, enquadradas pela silvicul-
tura préxima da natureza, com dimensdes de nivel
ecolégico, econémico e social. Procura contribuir
para uma valorizagio da paisagem florestal natural
dos territérios, consciencializar para a sua importan-
cia, sua ligacio com as comunidades rurais e urban-
as, bem como, promover praticas de silvicultura que
assegurem a integridade ecoldgica do ecossistema, a
preservagiao e melhoria tanto do ambiente como da
qualidade de vida destas comunidades (Figura 1).

As abordagens de base natural permitem melhores
beneficios para os ecossistemas e a biodiversidade,
bem como, para a economia, as condigoes de vida, a
satde e o bem-estar humano. A silvicultura préxima
da natureza como estratégia baseada nos processos
naturais permite obter beneficios nas varias vertentes
da sustentabilidade. Considerando o conjunto dos
elementos e dos processos do ecossistema, procura
obter um equilibrio e integragao de funcoes ecol6gi-
cas, econémicas e sociais. Esta constitui também a
melhor forma de enfrentar os desafios colocados pe-
las alteragoes climaticas.

Valorizacao dos bens

Desenvolvimento
actividades

ecz:seig:égr?lfcos y| associadas ao
7l Carvalhal e a
prestados pelo . .
silvicultura proximg
Carvalhal.

da natureza

Figura 1 - Estratégia de desenvolvimento de base natural do
ecossistema carvalbal assente na valorizacdo das suas multiplas
funcdes e usos, bem como, no desenvolvimento de actividades
em torno do carvalbal enquadradas pela silvicultura préxima da
natureza, com dimensées de nivel ecoldgico, econémico e social.
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Areas de Desenvolvimento do Carvalhal
Ao Nivel Ecolégico

Engloba um conjunto de caracteristicas especifica-
mente relacionadas com o Ecossistema Carvalbal e
alguns dos servicos de suporte e de regulacio que lhe
estao associados.

Principais elementos: o ecossistema carvalhal,
conservagio e melhoria do solo, conservacio e
qualidade da 4gua, conservagio do microclima
florestal, promogio e conservacao da diversidade
biol6égica, sequestro e armazenamento de car-
bono, preven¢ao dos incéndios rurais/florestais,
combate a desertificagio.

Ao Nivel Econémico

Envolve a obten¢ao de vérios bens, lenhosos e
nao-lenhosos, como valores de uso directo, contribu-
indo para a obtencdo de rendimento e a economia de
forma mais directa em conjugagao com outras agoes.

Principais usos directos: madeira, bolota, cogu-
melos comestiveis, plantas silvestres, cinegética.

Promove-se prioritariamente a produgio de
madeira de elevada qualidade para diversas uti-
lizacoes de valor, de marcenaria e carpintaria,
bem como, para uso estrutural. Complementa-
rmente, obtém-se material como lenha ou out-
ros usos. Desenvolve-se a aplicagdo de praticas
silvicolas orientadas, de uso, transformacio in-
dustrial e aproveitamento tecnolégico especifica-
mente desenvolvidas. Privilegia-se a producio e
utilizagdo de madeira com longo ciclo de vida, o
que tem um contributo positivo para o armazena-
mento de carbono.

Ao Nivel Social

Abrange actividades sociais e culturais em torno do
carvalhal. Permitem contribuir para diversos aspec-
tos neste ambito, com repercussio na melhoria da
economia e das condig¢des de vida das comunidades
rurais e urbanas.

Principais acOes: realizacio de actividades de
demonstracdo, formagio, divulgacio, culturais e
recreativas, ligadas ao carvalhal e a natureza.
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O Carvalhal e a Silvicultura Pré6xima da
Natureza

A silvicultura préxima da natureza procura adequar
a conducio do carvalhal de modo a permitir as suas
multiplas funcdes de forma durdvel. O carvalhal,
como ecossistema autdctone, constitui uma das for-
magoes florestais mais adequadas na aplicagao deste
tipo de silvicultura. Considera essencial a utilizagao
dos processos naturais nas fases de regeneragio,
educacdo e maturacdo. Para além do rendimento
econémico, promove as funcionalidades do ecoss-
istema e providencia diversos servicos de uma forma
sustentavel (suporte, regulagio, provisdo e culturais).

Entre os beneficios proporcionados pelo Ecossiste-
ma Carvalhal e a Silvicultura préxima da natureza,
salientam-se:

* A promocgio e conservagio da diversidade bi-
oldgica, respondendo a desafios colocados peran-
te a degradacgdo dos ecossistemas florestais autéc-
tones.

* A obteng¢io de madeira de qualidade para uso em
produtos de valor, assim como de outros produ-
tos, contribuindo para a melhoria da economia.

* Contribui¢io para a ac¢do climética, permitindo
uma maior capacidade de sequestro e de arma-
zenamento de carbono comparativamente a out-
ras formacgoes florestais e tipos de silvicultura.

* Promocgio da sustentabilidade do ecossistema e
da paisagem, possibilitando actividades sociais
privilegiadas ligadas com a floresta e a nature-
za.

Caso de Estudo - O Carvalhal de Garcia
Joanes (Trancoso, Guarda)

Localizagao e Caracteristicas Ecolégicas Gerais

O Carvalbal situa-se nas imediagdes da aldeia de Gar-
cia Joanes (Concelho de Trancoso, Distrito da Guar-
da). Possui uma area de 7,0 ha constituido por um
conjunto de prédios rasticos de 25 privados. Com
altitude de 740-790 m, insere-se biogeograficamente
no superdistrito Altibeirense, no piso mesomediter-
ranico, com ombroclima sub-htimido, precipitagio
anual de 809 mm e temperatura média anual de 12,3
°C (Figura 2). Ao nivel edafico, apresenta um Cam-
bissolo, desenvolvendo-se sobre geologia granitica,
com espessura do solo entre 60 e 90 c¢m, textura
grosseira e um pH(H,O) entre 5,0 e 5,2.
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Figura 2 — Diagrama climdtico. Estacdo meteorolégica de Trancoso (série 71-00). Carvalbal, vista panordmica. © JC (Jodo Carvalho).T:
temperatura média anual. P: precipitacdo anual. m: médias das minimas do més mais frio. M: média das mdximas do més mais quente.
Ic: indice de continentalidade. Io: indice ombrotérmico. It: indice de termicidade. PAV: periodo de actividade vegetativa. G: periodo

de geadas.

Biodiversidade

A grande diversidade biolégica associada ao ecoss-
istema carvalhal constitui outra caracteristica dis-
tintiva de grande valor. Esta diversidade tem re-
percussdes relevantes a varios niveis, com atributos
estruturais e funcionais. De entre estes, pode mencio-
nar-se o seu grande papel nos ciclos biogeoquimicos,
as alteragoes climaticas, os servicos do ecossistema,
bem como para a economia. Constitui, igualmente,
um recurso privilegiado ao nivel social, o turismo,
o recreio, com elevado valor histérico, cultural e
cientifico. Estes e outros elementos podem funda-
mentar medidas de apoio e de promogio assentes
em apropriadas politicas de desenvolvimento. Dos
estudos até ao momento levados a cabo neste carval-
hal, apresentam-se elementos presentes respeitantes
a biodiversidade estrutural, a flora e a avifauna.

Biodiversidade Estrutural

O Indice de Biodiversidade considera diversos facto-
res, avaliando caracteristicas composicionais e estru-
turais. Permite depreender as capacidades de interagio
biol6gica e da dindmica dos processos ecolégicos.
O Indice de Biodiversidade médio é de 17,5, apre-
sentando uma variagdo interna relativamente ampla
(9 - 26) (Quadro 1). Atendendo as fases de desen-
volvimento que se desenrolam no carvalhal, diversos
aspectos sdo considerados na prescrigao silvicola.
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Quadro 1 - Indice de biodiversidade potencial do carvalbal.

Factor Score
A - Esp 1,5
B - Estr 3,9
C-MMP 0,3
C-MMP 0,3
D-MMS 0,7
E-AGD 0,7
F-HAA 5,0
G-SA 2,0
H-CTC 0,8
I-MA 0
J-MR 2,6

(A) Espécies arbéreas, (B) Estratos do povoamento, (C) Madeira
morta em pé, (D) Madeira morta sobre o solo, (E) Arvores de
grande dimensio, (F) Habitats associados as 4rvores, (G) Super-
ficies abertas, (H) Continuidade temporal do coberto, (I) Meios
aquiticos, (J) Meios rochosos.

Flora e Vegetacio

O carvalhal insere-se na associagio climatéfila Ge-
nisto falcatae — Quercetum pyrenaicae Rivas-Marti-
nez in Penas & Diaz 1985. Atendendo a um conjunto
de caracteristicas, nomeadamente ecoldgicas, estru-
turais e historicas, a vegetagao do carvalhal reflecte
um estado de desenvolvimento ainda relativamente
simplificado. Algumas espécies (taxa) proprias de
um estado mais avangado e com maiores requisit-
os de habitat estio ausentes. A forma de condugio
e de intervencao silvicola pode favorecer condigoes
necessdrias ao seu desenvolvimento.
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Do total de 40 espécies (taxa) inventariadas, in-
dicam-se algumas mais caracteristicas ou significati-
vas, referentes a diferentes estratos (correspondéncia
com grupos fisionémicos) (Quadro 2).

Quadro 2 - Espécies de flora presentes no carvalbal de estudo.

Total de espécies
inventariadas 40

Quercus pyrenaica Willd., Cratae-
gus monogyna Jacq.,

Estrato arbéreo ) o
Prunus avium L., Sorbus torminalis

(L.) Crantz.

Genista falcata Brot., Erica arborea
Estrato arbustivo L.,

e escandente ) ; )
Hedera helix L., Lonicera pericly-

menum L.

Arenaria montana L., Clinopodium
vulgare L., Silene nutans L., Cam-
panula lusitanica L., Galium rivu-

lare Boiss. & Reuter, Tanacetum
corynbosum (L.) Sch Bip., Viola
riviniana Reichenb, Holcus mollis
L., Luzula forsteri (Sm.) DC., Dac-
tylis glomerata L., Brachypodium
sylvaticum (Huds.) P. Beauv.

Estrato herbaceo

Avifauna

Foram realizados estudos e levantamentos ao nivel
da avifauna no carvalhal (Travassos et al., 2022). A
avifauna desempenha um importante papel no ecos-
sistema florestal, além de constituir um bom bioin-
dicador.

Foram identificadas 39 espécies, denotando uma
consideravel diversidade associada. Das aves regista-
das, 77% sao residentes e 23% migratérias reprodu-
toras. Indicam-se algumas das espécies, entre gener-
alistas e especialistas (Quadro 3).

Quadro 3 - Espécies de avifauna presentes no carvalbal de estudo.

Total de espécies
inventariadas 39

Pica-pau-malhado
(Dendrocopos major L.),

Trepadeira-comum
(Certhia brachydactyla Brehm),
Gaio (Garrulus glandarius L.)

Espécies generalistas

Felosa-de-papo-branco
(Phylloscopus bonelli Vieillot),

Chapim-azul

(Cyanistes caeruleus L.),
Trepadeira-azul

(Sttta europaea L.)

Espécies especialistas

O carvalhal constituindo um habitat natural, pro-
porciona um espago e condicdes excepcionais para
uma grande diversidade de espécies, oferecendo
alimento, protecdo, espago de reprodugio e nidifi-
cagio. Diversas caracteristicas naturais proprias do
carvalhal, como sejam a riqueza especifica da flora
ou caracteristicas estruturais, em muito contribuem
para a diversidade de grupos biolégicos, constituin-
do um dos biétopos mais ricos em avifauna (Figura
3), por exemplo quando comparados com outras
formagoes florestais (Carvalho et al., 2007).

Caracteristicas Biométricas e Silvicolas
Gerais

O conhecimento acerca de um conjunto de carac-
teristicas biométricas e silvicolas constitui um ele-
mento essencial para melhorar o conhecimento so-
bre o carvalhal, bem como, auxiliar as intervengoes
silvicolas. Do estudo de diversas parcelas no Carval-
hal, o Quadro 4 mostra algumas destas caracteristi-
cas para duas parcelas.

Figura 3 — Avifauna (Sitta europaea), flora (Viola riviniana) e cogumelos (Boletus) no carvalhal de estudo (© JC. Aves: Gil Sampaio).
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Quadro 4 — Caracteristicas de estado, biométricas e silvicolas,
para duas parcelas do carvalhal (#P2-PS5).

Parimetro Parcelas #P2 - P5
Idade (anos) 15-55
Altura dominante (m) 8,0 — 16,7
Densidade (ntiimero de

arvores. ha') 5773 - 1277
Didmetro dominante (cm) 8,8-52,0
Area basal do povoamento

(m?.ha) 12,7 - 33,0
Madeira morta (m?.ha) 1,1-3,1
SI,, (m) 16,7 - 16,4
Carbono

Com base nas avaliagoes realizadas, este Carvalhal
armazena, em média, 259 t C.ha!. Valor respeitante
a parte aérea (biomassa lenhosa fuste e copa) e a sub-
terrAnea (biomassa radicular e componente orgénica
do solo), podendo alcangar valores mais elevados
nas melhores parcelas. Actualmente, o carvalhal ar-
mazena 1813 t C (6654 t CO, eq).

Agua

Estudos acerca dos ciclos hidroldgico e biogeoquimi-
co sobre o carvalhal foram realizados no Projecto
MEDCOP. O carvalhal é formador de um bom tipo
de solo e de hiimus, sendo também uma espécie nio
acidificante. Desempenha um importante papel na
conservacdo do solo e da dgua. Agindo ao nivel do ci-
clo biogeoquimico, melhora a qualidade do solo e da
dgua. Apés a dgua atravessar o carvalhal, ocorre uma
redu¢do da concentracio de elementos, de carbono
organico dissolvido, azoto, fésforo, potéssio, cilcio e
magnésio. O carvalhal tem, assim, uma funcao rele-
vante de depuracio da dgua contribuindo para a qual-
idade da d4gua dos mananciais e das linhas de agua.

A capacidade actual de armazenamento de dgua do
solo do Carvalhal de Garcia Joanes é de 6 470 m’.

Intervencoes Silvicolas

As intervengoes silvicolas aplicadas foram especifica-
mente estudadas e desenvolvidas para o ecossistema
carvalhal, utilizando informagoes de base de diversos
projectos de investiga¢io e de desenvolvimento, per-
mitindo a sua andlise, conducio e utilizagdo. Apre-
sentam-se alguns elementos sintéticos, nio cabendo
aqui uma exposi¢io completa, o que poderd em
alguns temas ser obtido pela consulta de literatura
especifica. A silvicultura aplicada procurou a manu-
tengao e utilizacdo do carvalhal, como o ecossistema
proprio da regido, de modo que as fungdes ecoldgi-
cas e s6cio-econdmicas sejam sustentaveis.
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A silvicultura implementada visou as seguintes prin-
cipais fungoes gerais:

* Conservacdo e promocio da biodiversidade / .
Prote¢iao do solo e do microclima / . Produgao
de bens lenhosos e niao-lenhosos / . Promogao da
paisagem, do recreio, dos aspectos culturais, da
satde e qualidade de vida.

Esta forma de actuagio silvicola e de cuidar da floresta
procurou as mdltiplas fun¢des que o carvalhal simul-
taneamente permite. Promove um modo de condugio
silvicola para uma maior rentabilidade econémico-fi-
nanceira, a0 mesmo tempo que assegura funcional-
idades ligadas com a conservagio dos recursos bi-
oldgicos e fisicos, a valorizagio social e paisagistica,
contribuindo-se para a melhoria da economia rural,
regional e nacional. As operagdes silvicolas sio apli-
cadas de forma selectiva e continuada, possibilitando
uma reten¢ao do potencial de crescimento. Quanto
ao material lenhoso, os cortes de realizagdo visaram
a obtengado e utilizacio da madeira de carvalho em
aplicacoes de elevado valor, privilegiando-se a marce-
naria, carpintaria, pavimentos e uso estrutural. A
utilizagdo para lenha foi realizada quando nao prat-
icavel nenhuma das utilizagoes de valor indicadas.
O diametro de explorabilidade é de 40 - 50 cm com
periodicidade/rotagdo dos cortes entre 8 - 12 anos.
Como produtos nio-lenhosos, as intervencdes vis-
aram, nesta fase, a utilizacio de bolota na alimentagao
e cogumelos comestiveis (Amanita rubescens, Boletus
sp., Cantharellus cibarius, Hydnum repandum). O
uso cinegético, com javali (caga maior), foi também
pontualmente utilizado e considerado.

Recolha e Transformagao Tecnolégica
da Madeira

Foram realizadas intervencoes envolvendo duas for-
mas de recolha distintas (Quadro 5). Uma, através
de maquinaria florestal, com uso de tractor florestal
adaptado; outra, com uso de tragdo animal. Proce-
deu-se, igualmente, a um estudo e analise do rendi-
mento das operacdes de corte-processamento e re-
chega das arvores (Carvalho, 2023).

Quadro 5 — Pardmetros sobre o local, as drvores e toros na re-
colbha de material lenhoso de carvalbo em intervencdo silvicola
no carvalbal.

Parametros
Parcelas: #01-05-06
Diametro arv. (dap): 40 — 52

Declive: 10 — 13%
Idade arv. (¢): 47 — 64

cm anos
Altura arv. (b): 15 -23
N° Toros: 35 m

Diametro toros (d): 60

Comprimento toros: 2,4 , '
—-20 cm

2,6 m

Volume total toros: 7,096 m?

30/10/2023 08:54



O Quadro 6 mostra a reparti¢io do material lenho-
so por classes de qualidade da madeira redonda. A
cada uma das classes estd associada uma utilizagao
potencial preferencial e, por conseguinte, um valor
monetério diferenciado. Adicionalmente, foi tam-
bém obtida lenha (fuste-bicada e copa, d=2,5 cm).
Os valores indicados foram utilizados para remuner-
acdo dos proprietarios pelo material lenhoso obtido.

Quadro 6 — Classe de qualidade de madeira redonda e de lenha
de carvalho obtidas de intervencdo silvicola no carvalhal. Valor
monetdrio médio diferenciado por qualidade e uso preferencial.
A contabilizacdo da reparticio do volume de madeira por classe
de qualidade (% em volume) é utilizada na determinacdo da ren-
tabilidade econémica relativa a madeira.

Marce-  Marce-  Carpin-  Estrutura
naria naria, taria,
carpinta- pavimen-
Outros ria tos, es-
poten- trutura
ciais:
tanoaria,
folheado
2,19t
7,096 m?3 (P.V.)
+200-
500 +140 25 €.t
€.m? €.m? 60 €£m? 40€m3 (P.V.)

Aplica¢oes da Madeira de Carvalho

Utilizagao de madeira de carvalho obtida das inter-
vengoes silvicolas referidas em produtos de valor
acrescentado (Figura 4). Aplicacbes em estrutura,
pavimento, carpintaria e marcenaria, no fabrico de
painéis informativos e sinalética exteriores, bem
como, de casa-abrigo. Constituem também Proté-
tipos decorrentes das actividades de investigagao,
desenvolvimento e inovacio (I¢¢D¢I), utilizados em
acoes de formagio e de demonstragio a diferentes
publicos. Promogao de estudos, projectos, prototi-
pagem, técnicas de constru¢do que facam um uso
inovador de matérias-primas endégenas (Linhas de
Investigacdo Habitar e Sinalética). A madeira de
carvalho possui caracteristicas fisico-mecanicas e es-
téticas de elevada qualidade para diferentes usos. As
caracteristicas das diferentes pecas de madeira, bem
como, os procedimentos de transformagio, de serra-
gem, secagem e laboracido, foram definidos segundo
determinados padrdes e especificacdes técnicas estu-
dadas e desenvolvidas para a espécie.

A utilizagdo da madeira em aplica¢oes de maior lon-
gevidade e ciclo de vida tem um maior contributo
na retencdo de carbono e, por conseguinte, na miti-
gacdo das alteracoes climaticas.

Em aplicacoes de exterior a madeira de carvalho é
de muito maior interesse comparativamente a outras
espécies, como o caso do pinheiro, dado que nao
requer tratamento de preservacdo, pela sua maior
durabilidade natural e resisténcia a degradacao (bi-
oldgica, atmosférica), bem como, pela sua beleza es-
tética. Por seu turno, contribui-se para a valorizagio
de um recurso endégeno e de um tipo de floresta de
maior interesse ecolégico-ambiental.

Figura 4 — Recolha e aplicacdo de madeira do carvalhal, como a construcdo de casa-abrigo e portico-painel informativo. ©JC
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Bolota e Plantas

Desenvolveu-se o uso da bolota de carvalho-negral
na alimentacdo (Figura 5), com fabrico de trés pro-
dutos (biscoitos, pao, infusido de bolota). O consumo
de bolota na alimentagdo humana é uma pratica anti-
ga. Actualmente, sio muito variados os produtos que
se podem obter da bolota, desde panificagio, paste-
laria, bebidas, entre outros. Possui também impor-
tantes propriedades medicinais, uso farmacolégico e
cosmético, derivado da sua riqueza em fitoquimicos
bioactivos. A bolota constitui um alimento excelente
do ponto de vista nutricional, constituindo uma fonte
energética e contribuindo para uma dieta saudavel.
Destaca-se por ser rica em virios compostos e ele-
mentos, designadamente, hidratos de carbono, com-
postos fendlicos, esterdis, fibras, determinados el-
ementos minerais como fésforo, célcio, magnésio,
ferro, potéssio e vitaminas (sobretudo A e E). A palat-
abilidade das bolotas varia entre espécies de carvalhos
e entre individuos, no entanto, as técnicas de proces-
samento permitem facilmente obter um produto para
consumo e confe¢do, com reducio substancial do
teor de taninos (facilmente hidrolisaveis).

Constituem elementos adicionais de rentabilidade e
um contributo para a economia através dos produtos
fabricados, da actividade e cultura associadas. No
entanto, torna-se necessario ter em conta alguns as-
pectos para uma adequada utiliza¢ao e condugao do
carvalhal de modo a conjugar o seu aproveitamento.

Aspectos Culturais — Paisagem e Turismo

A paisagem constitui um aspecto relevante para o
bem-estar, ao mesmo tempo que reflecte a organi-
zagio do territério e da sociedade. Os carvalhais,
pelas suas caracteristicas naturais e elevado padrio
ecoldgico, providenciam espagos excelentes ao nivel
paisagistico, de frui¢io recreativa, o lazer e o bem-es-
tar. Representam a identidade de grande parte dos
territérios do norte e centro do pafs. Adicionalmente,
o carvalhal envolve também valores hist6ricos e cul-
turais. Diversas a¢oes desenvolvidas no Projecto pren-
deram-se com estas vertentes em torno do carvalhal.
Os carvalhais sio muito procurados para actividades
de recreio e lazer, constituindo um importante ac-
tivo para o turismo, contribuindo para o seu valor

econémico total. Foi também considerado o uso ci-
negético como indicado anteriormente (simultanea-
mente servigo de aprovisionamento e cultural).

Procedeu-se, em diferentes momentos, a realizagio
de inquéritos (7 = 116) com o intuito de avaliar um
conjunto de elementos na sua relagio, entendimento
e valoragio de visitagdo. Fez-se uso do método de
valoracdo contingente, como método de preferén-
cias declaradas, para obter um indicador do valor
economico associado (Quadro 7). Numa outra aval-
iacdo, em outro carvalhal, segundo o método das
preferéncias reveladas, o valor apurado é superior.

Quadro 7 - Valoracdo da funcdo paisagistica-recreativa avaliada
no carvalhal de estudo.

Valoracao da fungio paisagistica-recreativa

Inquiridos 18 — 74 anos
Idade Fem 57% , Masc 43%
Céneio Sectores primdrio, secundario,
terciario
Profissao . L
Locais (Municipio) 13%,
Residéncia Nao-Residentes 87%
Valoragao Média: 44 € Variacio
atribuida (min — max): 10 — 70 €

A diversidade biol6gica é um dos valores e caracte-
risticas observadas mais apreciadas na visitagao. Sao
também reconhecidas outras funcoes e beneficios,
como as relativas a dgua, ao solo, a paisagem e ao
recreio, o servigco de regulagio relacionado com os
incéndios florestais, entre outros. De entre os bens
lenhosos sdo referidos a lenha e a madeira.

Area Unidade — Parcela de Estudo e de
Formacao

Numa zona especificamente selecionada do carval-
hal, foi instalada uma Unidade-Parcela permitindo
actividades especificas de investigagio e de for-
magdo. O Carvalhal como adrea experimental e de
demonstracdo constitui uma infraestrutura essencial
de suporte ao conhecimento cientifico e técnico para

Figura 5 — Uso de bolota do carvalbal em produtos alimentares. ©JC
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Figura 6 — Distribuicdo das drvores na drea unidade-parcela (plano horizontal) do carvalhal. ©]C

implementagio de uma adequada silvicultura e con-
dugio das florestas de carvalho, da sua promogio
e valorizacdo, a semelhanga de outras dreas exper-
imentais instaladas com carvalho (Carvalho, 2004,
2012) (Quadro 8).

Quadro 8 — Algumas caracteristicas da unidade-parcela de estudo
e de formacdo instalada no carvalhal.

Parametro

Area (m?) 1500
Area do copado (m?) 1111,3
Area de sobreposicio do

copado (m?) 789,2
Fragio de coberto do copado

(90) 74,1
Area basal (m2.ha!) 23,8
IGR 0,6
Indice de Hegyi (RD) 0.293 - 9.064

Um dos aspectos analisados prende-se com a aval-
iacio do grau de densidade pontual e de influén-
cia individual. Foram determinados os indicadores
dependentes da distincia de Bella e de Hegyi, este
ultimo aqui apresentado, que considera a posicio es-
pacial, distdncia e dimensao das arvores,

v d,/d,
=1 Dist, D=1,

IC-

Hegyi i=l whn,j=1,.m,i#j

com d o diAmetro da arvore, Dist, a distincia entre
as arvores i € j, n 0 nimero de arvores, 72 0 nimero
de competidores. Para o indice de Hegyi utilizou-se
um FAB (factor de area basal) = 4, a que equivale
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um 4ngulo de enquadramento de 2,292°, que mos-
trou ser o que melhor se ajusta as caracteristicas do
povoamento, determinando-se a distdncia a cada
competidor a partir das coordenadas rectangulares
de cada arvore.

A Figura 7 mostra a relagdo do indice de Hegyi e o
didmetro, mostrando haver uma relacio nao linear.
Estas anilises sio relevantes para a silvicultura, na
avaliacdo da informacido espacial, sua relagio com
o crescimento e influéncia sobre as 4rvores, tornan-
do-se tuteis em situacdes de ocupagio e distribuigio
irregular.
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Figura 7 — Relacdo entre o indice de Hegyi e o didmetro (d)
(ICRD - Hegyi = 10,702-¢ -0,08-d , r2 = 0,65).
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Quadro 9 — Valores de bens e servigos analisados no carvalbal (€.ha.ano™).

Tipo de Valor
Valores de uso directo

Produtos lenhosos
(madeira, lenha) (1)

Bolota , Cogumelos , Plantas (2)
Cinegética
Recreio (3)
Sub-Total
Valores de uso indirecto
Agua (4)
Protecio e regulacao
Carbono (CO, eq) - Sequestro anual (5)
Valores de opcdo, uso passivo e existencial

Prevencao de incéndios florestais/rurais (6)

Biodiversidade

Outros servigos sociais

Total

+ Possibilidade de aumento no tempo (continuagio da evo-
lugio do carvalhal e condugdo cultural). (1) Silvicultura e es-
tagoes de média qualidade (CQ III/II), rotagio de 10 anos. O
valor € superior em melhores estagoes/parcelas, podendo a
rota¢io com cortes de realizagio ser reduzida para 8 anos. O
valor monetdrio da madeira de carvalho é dos mais elevados
entre as folhosas no espago europeu (madeira nobre). Utilizado
valor do limite inferior dos intervalos usuais no mercado eu-
ropeu por classes de qualidade. (2) Tomando em consideragio
a produgio e variagdo inter-anual. (3) O valor do conjunto de

Valor Econémico Total

Procedeu-se a valoragio econémica de diversos bens
e servigos providenciados pelo carvalhal, resumidos
no Quadro 9. Utilizaram-se diferentes métodos de
valoracio consoante os casos, referidos anterior-
mente (valor de mercado, preferéncias declaradas,
custos de mercado, custos de substituicio) (Soder-
baum, 2008).

O valor econémico total do carvalhal para os bens
e servigos avaliados é de 2 755 €.ha'.ano. Esse val-
or pode ser substancialmente superior considerando
componentes nio incluidas. No caso da madeira de
carvalho, que alcanca valores mais altos entre as fol-
hosas, foi utilizado limite inferior do intervalo usual
no espaco europeu. O valor de uso directo (1 350 €.ha
Lano™) é superior ao de outras espécies mais comuns
no territério, como sejam o verificado com plantagoes
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Valor médio (€.ha'.ano™)

680+
120+ , 160+ , 40+

130+

220+

1350+

15+

Em estudo / analise

1312+

78+
Externalidade positiva
Em estudo / andlise

Em estudo / analise

2755+

actividades econémicas associadas e imputadas ao ecossistema
...), pode ser
muito superior. (4) Uso de recurso hidrico para abastecimento
publico e agricola. Valor aumenta se consideradas necessidades

carvalhal (estadia, restauracgdo, recreio e lazer,

de tratamento de dgua de outra origem, e recarga dos aquife-
ros. (5) Carbono actualmente armazenado (CO, eq) representa
76 042 €.ha'. (6) MAI 2023: 250 M€ no combate aos incén-
dios. Valor aumenta considerando + Perdas sociais e ambien-
tais, perda de madeira, custos de restauragao.

de Eucalyptus globulus e de Pinus pinaster (eucalip-
to - madeira, classe de qualidade média, 3 rotacoes,
com custos de instalacio 1? rotagio e de manutencgao:
244 €. hal.ano! (seguem-se custos de renovagao); pin-
heiro — madeira, classe de qualidade média, com cus-
tos de instalacio e de manutengio: 137 €.hal.ano™,
com apenas custos de manutengio: 181 €.ha'.ano;
madeira — cogumelos — cinegética (javali) com menor
interesse/importancia: 406 €.ha'.ano).

Consideracoes Finais

Actualmente, importa que a silvicultura considere as
multiplas fungoes da floresta autéctone, designada-
mente dos carvalhos e folhosas autéctones. Além dos
diversos produtos que o carvalhal fornece, de valor
econémico directo, providencia também importante
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fun¢do de protegio ambiental e da biodiversidade.
Pelo conjunto dos servigos que faculta, possui um
importante contributo para o bem comum e para um
sistema terrestre estivel. Igualmente relevante é a
acao politica e o incentivo a preservagdo do ambien-
te e da boa gestdo deste recurso natural, o pagamen-
to por resultados de servicos do ecossistema, promo-
vendo o desenvolvimento dos territérios rurais.

Os carvalhais enfrentam diversas ameacas e desafios.
A silvicultura como matéria de especialidade procu-
rard um melhor aproveitamento e valoriza¢io con-
tribuindo para uma melhor rentabilidade econémica
e o cumprimento das suas diversas fungdes ecoldgi-
cas e sociais nos quadros das Estratégias de Desen-
volvimento Sustentavel.

A silvicultura é um elemento importante, promoven-
do aspectos como a qualidade da floresta de folho-
sas autOctones, a preservagdo do meio biofisico, a
adop¢ao de adequadas praticas e de valorizagio dos
recursos, permitindo uma utilizagio periddica de
bens e servigos. Por outro lado, interessa incentivar a
atencido da sociedade para as questdes ambientais, as
relagdes da industria com o ambiente, modificando
comportamentos. Colocam-se, por conseguinte, im-
portantes desafios e de capacidade de resposta, indi-
vidual e colectivamente, pelos beneficios que advém.

Uma silvicultura sustentavel associada ao carvalhal
e as folhosas autéctones procurard uma recupe-
racio da sua drea, a sua boa condigdo ecoldgica, a
manutengdo e incremento de vérias vertentes, com a
obtengao de diversos bens, a conservacio da biodi-
versidade, do solo e da dgua, a regulagao climatica,
a preservagdo da paisagem natural das diferentes re-
gioes do territério e da floresta original portuguesa.
Estes diversos aspectos tém consequéncias positivas
no ambiente, na qualidade de vida das populacdes e
no desenvolvimento sécio-econémico do pais.
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2.3 Sobreiro e transformagio da Paisagem

Nuno de Almeida Ribeiro, Constanca Camilo Alves, Margarida Vaz, Ana Poeiras, Susana Dias, Mauro Raposo,

Carlos Alexandre, Carlos Pinto Gomes

O sobreiro

O sobreiro (Quercus suber L.), de forma geral, dis-
tingue-se das restantes quercineas por apresentar
folhas persistentes densamente estrelado-tomentosas
na pégina inferior, gemas de renovo de 1-2 mm e
cortica suberosa (Franco, 1991, Costa et al., 2012).
Segundo Coutinho (1939) em Portugal continental,
ocorre a variedade Quercus suber var. occidentalis
(L.) Cout., que se distingue da variedade typus por
apresentar cdpula granulosa, com as escamas todas
muito curtas, eretas ou subpatentes; as superiores
sem lhe excederem a margem.

Os povoamentos de sobreiro ocupam areas de mac-
robioclima mediterrdnico que abrange as regioes
ocidentais dos continentes entre as latitudes 30° a
43° Norte ou Sul (Joffre, 2001 ; Walter, 1973; Le
Houérou, 1997; Rivas-Martinez et al., 2017). Neste
tipo de clima, a maior quantidade de precipitagiao
anual concentra-se nos meses de outono / inverno
e principio da primavera, sendo os verdes quentes e
secos (com pelo menos dois meses de secura estival).
Os veroes secos devem-se a um fluxo de ar continuo
proveniente dos anticiclones formados nos desertos
tropicais a latitude de aproximadamente 20° Norte
e Sul do Equador (Archibold, 1995). O crescimento
dos sobreiros é condicionado, neste tipo de clima,
por uma combinagao de fatores de stress decorrentes
da baixa pluviosidade no periodo quente (Pereira
et al., 2004): solos com baixa capacidade de arma-
zenamento de dgua e teores em matéria organica,
elevada evapotranspiragio potencial, intensidade
de radiagio e temperaturas altas. No periodo frio,
onde se concentram as precipitacoes, 0 crescimen-
to é fortemente condicionado pela combinagio de
temperaturas baixas, baixa intensidade de radiagao
e baixa evapotranspiracio potencial. O crescimento
dos sobreiros processa-se, com maior expressio, em
dois periodos (Pereira et al., 1997): (1) na Primave-
ra observa-se o periodo de crescimento mais intenso
onde as condig¢des de crescimento sio Gtimas; (2)
no Outono observa-se um crescimento moderado
a baixo, dependente das condi¢des de temperatu-
ra e pluviosidade. Nos trabalhos de Oliveira et al.
(1996a); Oliveira et al. (1996b) é demonstrada a
influéncia dos eventos pluviométricos significativos
na dinimica anual de crescimento dos sobreiros. Se
a quantidade de 4gua for suficiente para ser utiliza-
da pela arvore, inicia-se a migracio dos nutrientes
dos raminhos para as folhas e inicia-se a produgio
de folhas e alongamento dos raminhos. Este proces-
so interfere nos fluxos de carbono com a emissiao
a aumentar nas formagoes florestais de sobreiro,
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apo6s os eventos de chuva de Outono (por ativagio
da biosfera do solo) sendo depois absorvido, signif-
icativamente, com a ativa¢do do crescimento das ar-
vores. Outros autores referiram a importancia  da
quantidade de chuva nos periodos de crescimento de
Primavera, Verao e Outono, no crescimento radial
dos sobreiros dos fustes a 1.3 m (Costa et al., 2001,
Camilo-Alves et al., 2022).

O sobreiro, arvore tipicamente mediterranica de
feigdo atlantica, em Portugal ocorre, de forma geral,
no centro e sul do territério nacional (embora possa
alcancar alguns territérios a norte do rio Douro, no-
meadamente Terra Quente e mesmo territérios tem-
perados, sobre substratos rochosos ou litossolos).
Tem preferéncia por solos dcidos (embora também
possa viver em calcarios descarbonatados), sob a in-
fluéncia de um ombroclima sub-himido a hdamido
e um termoclima termo a mesomediterraneo, desde
que nio sejam muito frias. Isto é, ndo vive em zonas
montanhosas de termétipo supramediterrinico (nio
quer muito frio) (Franco, 1991; Rivas-Martinez et
al., 2017).

Em Portugal, o sobreiro ocupa cerca de 719.000
hectares e, em termos percentuais, cerca de 34%
da 4rea de montado a nivel mundial (menos 2%, rel-
ativamente ao Inventirio Florestal anterior, 2005-
2015). Em relacido as exportacoes de cortica a nivel
mundial, Portugal continua o pais lider, com 62.1%
(APCOR, 2020), sendo o 3° pais com maior taxa de
importacio (11%). Na esfera econémica e social, o
sector corticeiro é responsavel por 0.79% do total
das empresas em Portugal, 5% do PIB e 9.97% das
exportacOes nacionais. O tltimo balango comercial
calculado contou com um saldo de 830.6 Milhoes de
euros (APCOR, 2020).

Ecologia

Os ecossistemas florestais associados aos povoamen-
tos de sobreiro — que incluem nio sé o povoamento
florestal, mas toda a flora e vegetagdo associada, a
fauna e microrganismos, assim como a componente
abidtica - tém processos de autorregulagio que os
torna mais resilientes e eldsticos as perturbagoes, se-
jam estas de origem bidtica, como abidtica. As de
origem bidtica, nomeadamente as pragas e doengas
mais relevantes que afetam o sobreiro sio (Sousa et
al. 2007), a Phytophthora cinnamomi — agente pa-
togénico causador de podridio das raizes finas; Bo-
tryosphaeria stevensii (anamorfo Diplodia mutila)
- fungo que afeta a parte aérea, causando seca dos
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ramos, cloroses, cancros no tronco e ramos; Pla-
typus cylindrus (Platipo), ou gorgulho-dos-carvalhos
- inseto xilomicet6fago (perfurador de madeira que
se alimenta de fungos), que causa a morte da 4rvore
perfurando os vasos condutores e interrompendo a
circulagio de seiva; outros que podem ter expressao
sao os insectos desfolhadores como a limantria
(Lymantria dispar) ou o burgo (Tortrix viridiana
L.), ou a cobrilha-da-cortica (Coraebus undatus),
que causa grandes perdas econémicas pela perda de
qualidade da cortiga. Os agentes bidticos tornam-se
pragas ou doengas quando afetam a produtividade
do sistema, embora existam processos naturais que
normalmente impedem as populacoes de atingirem
esses niveis criticos. A regulacao pode ser feita “de
cima para baixo” ou “de baixo para cima”. O pri-
meiro caso refere-se ao controle populacional pelos
antagonistas ou predadores, o segundo refere-se ao
controlo realizado pelo préprio hospedeiro através
de substincias téxicas de defesa. No entanto, sio
necessarias condigoes especificas para que estes pro-
cessos reguladores atuem. As condi¢des nio sido mais
do que as ligacoes entre os varios componentes do
ecossistema. Dependem assim de duas premissas:
uma, que existam vAarios componentes no ecossiste-
ma; duas, que se estabelecam ligagoes entre eles, se-
jam troficas, de abrigo, simbioses, etc. Um exemplo
simples € a existéncia de algum extrato arbustivo que
sirva de abrigo para as aves predadoras dos insetos
desfolhadores. A presenca de comunidades orniticas
complexas permite relagbes de predagio em todos
os ciclos de vida das pragas, mas estdo relacionadas
com a existéncia de estratificagio dos povoamentos
(Rabaca 1990; Ceia & Ramos 2016). Outro exem-
plo, é o controle da P. cinnamomi pelos seus antag-
onistas encontrados no microbioma do solo. Este
é suportado pela matéria organica, logo, em solos
mais pobres, o efeito antagonista estard reduzido
(Nesbitt et al. 1979). As gradagens efetuadas nos
montados de sobro, ao reduzirem a matéria organi-
ca do solo, estio a favorecer o aumento do indcu-
lo do agente patogénico ao reduzirem a capacidade
de suporte dos seus antagonistas e removerem boa
parte das interacOes entre os existentes (Haddaway
et al. 2017; Morrién et al. 2017). Além disso, ex-
istem fungos que ligam as suas hifas as raizes finas
dos sobreiros, em simbiose, trocando nutrientes e
dgua por acgucares fotossintéticos e formando uma
protecao fisica as rafzes, que serdo destruidas com a
mobilizagio do solo, mesmo que seja pouco profun-
da (Azul et al. 2010; Corcobado et al. 2014). Rela-
tivamente ao controlo pelo préprio hospedeiro, os
carvalhos, em geral, produzem substincias fenélicas
de defesa, os taninos, que os protegem de herbivoros
ou agentes patogénicos. No entanto, a sua produgio
necessita de foto-assimilados, sendo que as 4rvores
que se encontram em situa¢io de declinio nio terdo
capacidade produtiva suficiente para os compostos
secundarios de defesa. Isto significa que uma
arvore saudavel terd capacidade de resiliéncia face
aos disturbios bidticos e uma gestao de prevencgao,

P4 _Bloco 1 e 2 (pag 1-122).indd 73

focada na vitalidade do sistema, terd grande impac-
to na gestao dos riscos bidticos. Um dos casos mais
emblematicos em sobreiros é o fungo Biscogniauxia
mediterranea, causador do carvio-do-entrecasco. E
uma espécie endéfita que existe em estado latente a
superficie das drvores, manifestando-se apenas nas
situacoes de debilidade destas (Santos 2003). Este
fungo causa podridio do entrecasco e conduz os
sobreiros & morte, mas é essencialmente um agen-
te patogénico oportunista. Quando surgem estes
sintomas, significa que a drvore ji estava em perda
de vitalidade relacionada com outros fatores. Outra
situacdo andloga pode ocorrer quando o sistema estd
em recuperacio. Conceptualmente, drvores que es-
tao em processo de recuperacdo de grandes distirbi-
os produzem biomassa foliar para terem capacidade
fotossintética, o que lhes da a aparéncia de elevada
vitalidade, mas ainda ndo tém capacidade de pro-
dugio de compostos secundarios de defesa. Estao,
desta forma, especialmente atraentes para pragas e
doengas. Esta teoria pode eventualmente explicar o
grande ataque de Plitipo que se tem verificado nos
ultimos anos em diversos povoamentos de sobreiros
aparentemente saudédveis. Nestes casos, a utilizagio
de armadilhas com feromonas tem- se revelado
muito util para o controlo das populagoes.

Riscos bidticos e abidticos

Relativamente aos riscos abidticos destacam-se dois,
a seca e os incéndios. As alteragoes climdaticas que se
tém verificado na drea de distribuicao dos sobreiros,
nomeadamente na reducdo generalizada da precipi-
tagdo e no aumento de periodos de seca estival, tém
criado situagoes de grande vulnerabilidade a incén-
dios e ao declinio pelo stress hidrico, potenciando
também os efeitos negativos dos riscos bidticos. Ao
contrdrio do que poderia ser mais intuitivo, a re-
ducio do risco de stress hidrico nio tem necessaria-
mente de passar pela redugio da densidade florestal,
evitando-se a competicao intraespecifica pelos recur-
sos escassos. E preciso referir que um dos servigos de
ecossistema das florestas é a conservacio dos solos
e a regulacdo do ciclo hidrico. Um solo protegido
tem mais capacidade de absor¢ao hidrica que fica
disponivel em profundidade nos periodos mais criti-
cos, podendo também alimentar os lencéis freaticos.
Relativamente ao risco de incéndio, os povoamen-
tos mais vulneraveis sio aqueles com reduzida vital-
idade e invadidos por arbustos heliéfilos (Raposo et
al. 2020). Assim, a prevengdo do mesmo passa pelo
controlo desse tipo de arbustos, seja por corta-ma-
tos e instalagoes de pastagens sem mobilizagio do
solo, nos sistemas de montado (agrossilvopastoril),
ou pela manutenc¢io de elevados graus de cobertura
de copa, nos sobreirais (sistemas florestais ou silvo-
pastoris), que limita a radiac¢do solar e o crescimento
destas espécies. Em relagio aos riscos abiéticos tam-
bém se destaca que um sistema mais complexo, com
mais componentes e interagoes, estara mais protegi-
do, seja diretamente pela estrutura complexa que re-
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gula o ciclo hidrico ou que impede a dominancia de
espécies heliofilas, seja indiretamente pela promogao
da vitalidade das arvores. A complexidade é, entio,
uma das palavra-chave para a gestdo dos riscos bioti-
cos e abidticos nos povoamentos de sobreiros. Estas
arvores sao de crescimento lento e elevada longevi-
dade, estando a sua rentabilidade ligada a um produ-
to que se extrai periodicamente, mantendo a arvore
viva. E assim, o fator tempo outra das palavras-chave
que tém de ser consideradas. O tempo da floresta é
superior ao tempo humano e ac¢oes de gestdo incor-
retas deixarao marcas no sistema. Um exemplo foi a
utilizacio de tratamentos quimicos nos anos 45/50
para controlo das pragas desfolhadoras dos so-
breiros, que causaram desequilibrios na restante en-
tomofauna, aumentando o risco de outras pragas. A
gestao dos riscos biéticos e abidticos em sistemas pe-
renes como os sobreirais ou montados deve ser pla-
neada a longo prazo, destacando-se aqui a terceira
palavra-chave, a preveng¢ao. A melhor forma de gerir
estes riscos, uma vez que os seus danos na perda de
produtividade sao potencialmente duradouros, ten-
do em consideragio a longevidade do sistema, passa
pela prevencao dos mesmos. E, como foi referido,
a prevengao faz-se pela promogio da complexidade
por forma a promover a resiliéncia.

Concluindo, a gestao dos riscos bidticos e abiéticos
em sobreiros deve ser encarada numa perspetiva
conservadora, de preservagio da complexidade do
sistema para a prevencdo dos riscos, dada a longevi-
dade destas espécies florestais (Ribeiro et al. 2021).

O sobreiro e os territérios SCAPEFIRE

Nas dreas de estudo do presente trabalho o sobreiro
ocupa posicdes ecoldgicas distintas. De forma geral,
em Leiria os sobreirais sdo climatéfilos, enquanto na
Pampilhosa da Serra os sobreirais sio edafoxeréfilos.

Na Pampilhosa da Serra o sobreiro (Quercus su-
ber) integra os sobreirais em posicao edafoxerdfila
(normalmente em afloramentos rochosos quartziti-
cos) e como bosque secundirio das climatéfilas de
carvalhais de folha marcescente, nomeadamente de
carvalho-alvarinho (Quercus robur subsp. broteroa-
na O. Schwartz) sob a influéncia do macrobioclima
temperado e de carvalho-negral (Quercus pyrenaica
Willd.) sob a influéncia do macrobioclima mediter-
rineo (Pinto-Gomes et al., 2010).

Quando ocorre como série edafoxeréfila (Quadro
1) representa a vegetacdo climicica deste territério.
A primeira etapa de substitui¢io é formada por um
medronhal. Nas clareiras e orlas florestais surgem
matos heliéfilos de grande porte, pertencentes aos
géneros Cytisus, Adenocarpus e Genista. A destru-
icio dos matos de grande porte promove o apare-
cimento de comunidades de herbaceas vivazes. Em
substratos melhor conservados surgem prados de
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Avenella iberica (Rivas-Mart.) Garcia-Suérez, Fern.-
Carv. & Fern. Prieto e, em substratos com pouca
matéria orginica, Agrostis curtisii Kerguélen. A
erosdo dos solos promove o aparecimento de urzais.
A tltima etapa de substitui¢ao é formada por herba-
ceas de ciclo anual.

Nas ag¢oes de controlo de matos na Pampilhosa da
Serra o corte deve ser realizado de forma seletiva,
de modo a valorizar os medronhais (arbustos de fol-
ha larga) e controlar os matos heliéfilos (arbustos
de folha estreita), tais como os giestais e os urzais

(Quadro 2).

Em Leiria, o sobreiro (Quercus suber) integra os
bosques climatéfilos, conhecidos localmente por so-
brais, representando a vegetacdo natural potencial
climatéfila sobre solos acidos. Estes substratos, de
natureza franca, sio compostos por arenitos datados
do plio-plistoceno. A maioria destes sobrais perten-
cem 2 série Asparago aphilly-Querco suberis Sigme-
tum (Quadro 3), podendo também ocorrer a série
psaméfila Aro neglecti-Querco suberis sigmetum,
caracterizada pela presenga de vdrios matos psamo-
filos, tais como Stauracanthus genistoides (Brot.)
Samp., Halimium calycinum (L.) K. Koch, Corema
album (L.) D. Don, entre outros (Neto, 2002).

Tratando-se de uma série termo a mesomediterrinea
sub-htiimida a hiimida, apresenta como primeira eta-
pa de substitui¢ao um medronhal, acompanhado por
um conjunto de matos latifoliados. Nas clareiras e
orlas de bosque surge um giestal dominado por City-
sus grandiflorus (Brot.) DC.. Ainda sobre solos pro-
fundos, valorizado pelo pastoreio extensivo, surge
um lategraminetum dominado por Celtica gigantea
(Link.) Vazq. Pardo & Barkworth e uma comuni-
dade herbacea de Brachypodium phoenicoides (L.)
Roem. & Schult. Como resultado dos fenémenos
erosivos os matos heli6filos caracteristicos de solos
degradados surgem, através dos tojais/urzais domi-
nados por Ulex jussiaei Webb e um conjunto de urz-
es pertencentes ao género Erica. A Gltima etapa de
substitui¢do é formada por arrelvados de ciclo anual
de Tuberarion guttatae.

Nas agoes de controlo de matos em Leiria o corte
deve ser realizado de forma seletiva, de modo a val-
orizar os medronhais (arbustos de folha larga) e con-
trolar os matos heli6filos (arbustos de folha estreita),
tais como os giestais e os tojais (Quadro 4).
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Quadro 1 - Principais etapas de substituicio da série Teucrio salviastri-Querco suberis sigmetum.

Tipo Comunidade Bioindicadores
Sobreiral Teucrio salviastri-Quercetum suberis Quercus suber, Teucrium salviastrum, Asplenium onopteris, Hyacinthoides his-
panica, Scilla monophyllos

Medronhal Phillyreo angustifoliae-Arbutetum unedonis ~ Arbutus unedo, Phillyrea angustifolia, Erica arborea, Daphne gnidium

Giestal Comunidades de Cytisus striatus Cytisus striatus, Genista falcata, Adenocarpus complicatus

Lategramine- Comunidade de Avenella iberica Avenella flexuosa subsp. iberica, Bellis sylvestris, Simethis mattiazzi, Hypochaeris

tum radicata

Arrelvado Comunidade de Agrostis curtisii Agrostis curtisii, Agrostis truncatula, Hypericum linarifolium, Avenula sulcata

vivaz

Urzal Erico umbellatae-Prerospartetum tridentati Pterospartum tridentatum, Erica umbellata, Erica australis, Erica cinerea, Litho-
4 dora prostrata

Arrelvado Tuberarietea gutati Tolpis umbellata, Jasione montana, Linum trigynum, Tuberaria guttata

anual

Quadro 2 - Principais arbustos a conservar e a controlar nos sobreirais da Pampilbhosa da Serra.

Nome cientifico Nome comum Conservar
Adenocarpus complicatus (L.) L. Gay codesso

Adenocarpus lainzii Castrov. codesso

Arbutus unedo L. medronheiro °
Calluna vulgaris (L.) Hull. torga

Cistus crispus L. roselha

Cistus ladanifer L. esteva

Cistus psilosepalus Sweet sanganho

Cistus salviifolius L. sargago

Crataegus monogyna Jacq. pilriteiro .

Cytisus grandiflorus (Brot.) DC.

giesta-das-sebes

Cytisus multiflorus (L Hér.) Sweet

giesta-branca

Cytisus striatus (Hill) Rthom.

giesta-negral

Erica arborea L.

urze-branca

Erica australis L.

urgueira

Erica cinerea L.

queird

Erica scoparia L.

urze-das-vassouras

Erica umbellata L.

queird

Genista falcata Brot.

tojo-gadanho

Genista triacanthos Brot.

tojo

Halimium alyssoides (Lam.) C. Koch

mato-branco

Halimium ocymoides (Lam.) Willk.

sargaco

Hedera hibernica Bean

hera .

Lavandula pedunculata (Mill.) Cav.

rosmaninho-maior

Lavandula luisieri (Rozeira) Rivas-Mart. rosmaninho

Phillyrea angustifolia L. lentisco .
Pterospartum tridentatum (L.) Willk. carqueja

Ruscus aculeatus L. gilbardeira .
Teucrium salviastrum Shreb. pélio .
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Quadro 3 - Principais etapas de substituicio da série Asparago aphilly-Querco suberis sigmetum.

Tipo Comunidade Bioindicadores

Sobreiral Asparago aphilly-Quercetum suberis Quercus suber, Asparagus aphyllus, Smilax aspera, Lonicera implexa
Medronhal Phillyreo angustifoliae-Arbutetum unedonis ~ Arbutus unedo, Phillyrea angustifolia, Daphne gnidium, Myrtus communis
Giestal Erico scopariae-Cytisetum grandiflori Cytisus grandiflorus, Erica scoparia, Erica arborea, Pteridium aquilinum
Lategraminetum  Avenulo lodunensis-Celticetum gigantae Celtica gigantea, Avenula lodunensis, Agrostis castellana, Arrhenatherum album,

Stachys officinalis

Arrelvado vivaz

Comunidade de Brachypodium phoenicoides

Brachypodium phoenicoides, Dactylis lusitanica, Agrostis castellana

Tojal

Lavandulo luisieri-Ulicetum jussiaei

Ulex jussiaei, Lavandula luisieri, Calluna vulgaris, Erica umbellata

Arrelvado anual

Comunidades de Tuberarion guttatae

Rumex bucephalophorus, Tolpis umbellata, Jasione montana, Tuberaria guttata,

Ornithopus pinnatus

Quadro 4 - Principais arbustos e trepadeiras a conservar e a

controlar nos sobreirais de Leiria.

Nome cientifico Nome comum Conservar Controlar
Arbutus unedo L. medronheiro °

Calluna vulgaris (L.) Hull. torga .
Cistus crispus L. roselha .
Cistus psilosepalus Sweet sanganho .
Cistus salviifolius L. sargago .
Crataegus monogyna Jacq. pilriteiro .

Cytisus grandiflorus (Brot.) DC.

giesta-das-sebes

Cytisus striatus (Hill) Rothm

giesta-negra

Erica arborea L.

urze-branca

Erica australis L.

urgueira

Erica cinerea L.

queiré

Erica scoparia L.

urze-das-vassouras

Erica umbellata L. queird .
Genista triacanthos Brot. tojo .
Hedera hibernica Bean hera .
Lavandula luisieri (Roseira) Rivas-Mart. rosmaninho .
Lonicera etrusca G. Santi madressilva .
Myrica faya Aiton samouco .
Myrtus communis L. murta .
Phillyrea angustifolia L. lentisco .
Phillyrea latifolia L. aderno .
Pistacia lentiscus L. aroeira .
Prunus spinosa L. abrunheiro .

Pteridium aquilinum (L.) Kuntz

feto-ordinario

Pterospartum tridentatum (L.) Willk. carqueja .
Pyrus bourgaeana Decne catapereiro .
Quercus coccifera L. carrasco .
Quercus lusitanica Lam. carvalho-ando .
Rhamnus alaternus L. sanguinho-das-sebes .
Rubus ulmifolius Schott silvas .
Ruscus aculeatus L. gilbardeira .
Smilax aspera L. salsaparrilha .
Ulex airensis Espirito Santo et al. tojo .
Ulex jussiaei Webb tojo .
Ulex minor Roth tojo-molar .
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Sistemas de exploragao bens e servicos

Os povoamentos de sobreiro, na generalidade do
territério nacional, resultam da a¢io do homem so-
bre a floresta mediterranica natural. No entanto, nas
ultimas quatro décadas, existem 4reas de sobreiro in-
staladas de raiz em solos de agricultura marginal que
representam cerca de 130 000 ha e que constituem
areas florestais criadas de forma independente da
floresta mediterrinica natural existente. Em todos
estes povoamentos, os sistemas de gestao (modelos
de silvicultura), assentam na producdo de bens e
servicos das quais se destaca a cortica.

A cortiga é um tecido vegetal de nobres caracteristi-
cas: elasticidade, impermeabilidade, leveza, resistén-
cia (Fortes, 2004) entre outros, que, associado a
conceitos de sustentabilidade e economia circular,
o permitem transformar no produto de exceléncia
que € a rolha de cortica natural. O crescimento da
corti¢a, compreendido nos periodos de primavera
e outono (Vaz et al., 2011) associado as suas car-
acterfisticas inerentes, tais como a porosidade, a de-
feitos e a densidade, permite adequar o tecido aos
produtos a obter. Tal como mencionado, o produto
central é a rolha de cortiga natural (41,1%). No en-
tanto, com o aproveitamento do desperdicio desta
inddstria, e a utilizacdo de cortiga de menor quali-
dade, é possivel desenvolver outros tipos de rolhas
técnicas e de champanhe (32,4%). Os materiais de
construgiao (24,1%),que englobam os aglomerados
- compostos e expandidos - sio uma outra forma de
utilizacdo da cortiga, aproveitando assim a de menor
qualidade - 1% extracdo ou desbdia e 2* extracdo ou
secundeira. Enquanto que os expandidos ou “negro”
sao produzidos sem qualquer jung¢do de aglutinante,
funcionando a prépria suberina como elemento aglu-
tinador, os compostos, habitualmente designados de
“brancos”, obtém-se pela jun¢io de uma cola, com
a acio de pressdo e temperatura associadas. Outros
produtos tém ainda um lugar de destaque no merca-
do com uma expressio de 1,5%. A matéria prima é
também comercializada, mas apenas com 0.9% de
expressio (APCOR, 2020). O design, a inovagio e
a tecnologia associam-se para produzir produtos de
topo, com a qualidade e exclusividade cada vez mais
exigida pelos consumidores.

Em Portugal o sobreiro ocupa cerca de 719.000 hect-
ares, e, em termos percentuais, cerca de 34% da area
de montado a nivel mundial (menos 2%, relativa-
mente ao Inventdrio Florestal anterior, 2005-2015).

A expansido potencial do sobreiro para norte do
Tejo, decorrente das alteragoes de qualidade da es-
tagdo criadas pelas alteragoes climdticas, cria opor-
tunidades para o desenvolvimento de novos modelos
de silvicultura adequados a areas com aptidao para
o sobreiro, mas com variagoes na disponibilidade
hidrica combinadas com solos e orografias complex-
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as que ndo sio comuns a drea atual (Camilo-Alves et
al., 2020, 2022). Estudos em curso que testam a in-
fluéncia da disponibilidade hidrica e no crescimento
dos sobreiros e da cortiga podem servir de base para
o desenvolvimento dos novos modelos de gestio flo-
restal a aplicar nos territérios de expansdo do so-
breiro (Camilo-Alves et al., 2020, 2022; Poeiras et
al., 2021, 2022a, 2022b).

Os povoamentos de sobreiro em todas as suas vari-
antes de gestdo, sdo sistemas florestais complexos
que resultam da integragio de atividades agropasto-
ris ou pastoris em povoamentos florestais, sendo a
estrutura e densidade e a dindmica definidas de acor-
do com a qualidade da estagio e objetivos de gestio
(Ribeiro et al., 2010, 2011, 2012). Atualmente, os
modelos de gestao destes sistemas de producao estao
dependentes dos objetivos definidos para as varias
componentes (arborea, arbustiva, herbacea e animal
silvestre/doméstica), variando entre o sobreiral/azin-
hal e o sistema silvopastoril de quercineas (sistemas
florestais), agrosilvopastoril e agropecudrio com 4r-
vores dispersas (sistemas agrondémicos) (Ribeiro et
al.,2021).

Na definicio dos modelos de gestiao, segundo Ri-
beiro (2021): (1) no sistema sobreiral e sistema
silvopastoril (sistemas florestais), o objeto de gestiao
sao os produtos lenhosos e nao lenhosos das arvores
(cortica e frutos), sendo as atividades pastoris e de
uso multiplo complementares e com o propésito de
minimiza¢cdo do impacto econémico das acoes de
silvicultura preventiva de incéndio, por controlo da

vegetagao arbustiva. (2) Nos sistemas agrosilvopas-
toril e agropecudrio com 4rvores dispersas (sistemas
agronémicos) o foco de gestio sio a componente
pecudria e a pastagem/forragem associada, sendo a
produgio lenhosa e ndo lenhosa das arvores e de uso
multiplo, complementares.

Tendo em conta os modelos de gestdo anteriores,
pode-se assumir que, na regido da Pampilhosa da
Serra, se aplicam maioritariamente solugoes assentes
nas variantes de sistemas florestais (sobreiral e siste-
ma silvopastoril), com novos modelos de silvicultura
de montanha para povoamentos puros e mistos de
sobreiro, enquanto que na regiao de Leiria, podem
ser consideradas toda a amplitude de solugoes, quer
em sistemas florestais, como agronémicos, depen-
dentes da aptidio em combinacido com a orografia,
com desenvolvimentos de novos modelos de silvi-
cultura adequados a cada combinacdo de fatores e
de objetivos.

Os povoamentos de sobreiro e azinheira foram geri-
dos com base em condigbes especiais de aplicagio
das técnicas de silvicultura, dado tratar-se de sistemas
florestais complexos, especialmente pela integragao
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de componentes silvopastoris, agrossilvopastoris e
agroflorestais de intensidades varidveis dependentes
da qualidade da estagio e orografia. No entanto, em
todas as variantes de gestdo, as 4drvores sio elemen-
tos fundamentais na sustentabilidade destes ecoss-
istemas, sendo a sua funcdo basilar e insubstituivel.
(Natividade 1950; Montoya et al., 1984; Montoya,
1985; Montero, 1988; Montero et tal., 1991, 1994;
Ribeiro et al., 2010, 2021).

A estrutura e composi¢io dos povoamentos puros
e mistos de sobreiro atuais resultam dos seguintes
eventos de gestao aplicados no tdltimo século: (1)
de desbastes das outras espécies conduzindo a po-
voamentos puros inequiénios, mistos dominantes
inequiénios, mistos dominados inequiénios; (2) da
florestagao por regeneracio natural de areas de in-
tervengiao da campanha do trigo conduzindo a povo-
amentos puros equiénios, puros inequiénios, mistos
dominantes inequiénios, mistos dominados inequié-
nios; (3) de florestacio por regeneracio artificial
(sementeiras e plantacdes) da qual resultam povoa-
mentos puros equiénios, mistos dominantes equié-
nios, mistos dominados equiénios. A densidade de
arvores por unidade de superficie foi sendo ajustada
de acordo com; (1) os objetivos de gestdo, (2) com
a estrutura e composi¢io do povoamento, (2) com
aaptiddo e (3) coma  orografia (Ribeiro, 2007).

No que concerne a estrutura e densidade dos po-
voamentos, a tendéncia atual da politica florestal
¢ a de se desenvolver uma “floresta com dimensao
sustentdvel, que equilibre as necessidades econémi-
cas sociais e ambientais”. Esta filosofia pressupoe a
utilizacio de estruturas irregulares, ou inequiénias,
nos povoamentos que, segundo Monteiro Alves
(1988), atingem a autossuficiéncia e a autorregener-
agio, perpetuando assim a sua permanéncia e aprox-
imando-se mais do ecossistema natural, com todas
as vantagens bioecoldgicas que dai advém. Alvares e
Bentes (1956) definiram como estrutura tedrica 6ti-
ma para os povoamentos de sobreiro, a jardinada ou
inequiénia. Montero (1988), adotou esta estrutura
e referiu ser esta distribuicio diamétrica dos povoa-
mentos naturais de sobreiro, uma vez que é atingida
assim que cessam as intervengoes silvicolas nas 4reas
exploradas. Para além disso, a estrutura inequiénea,
parece ser mais estdvel, mais ficil de manter, mais
protetora para o solo (devido ao maior coberto),
mais eficiente na utilizagao das frutificacoes e conse-
quente regeneragao natural, mais resistente a pragas
e intempéries e com um valor estético e ambiental
deveras superior.

A densidade adequada para cada fase da dinidmica
dos povoamentos visando a maximizag¢io das pro-
dugoes de cortiga, é um tema que tem suscitado as
mais diversas respostas (Lamey, 1893, Mexia, 1934,
Natividade, 1950, Montoya, 1985, Montero, 1988,
Ribeiro, 2007; Ribeiro et al., 2010, 2011). Este fac-
to, deve-se principalmente ao aproveitamento silvo-
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pastoril ou agropecudrio das dreas de sobreiro, o que
levou os diversos autores a sugerir, como 6timas, um
amplo intervalo de densidades dos povoamentos, de-
pendente da maior ou menor utilizagao sob coberto.

A regeneragao natural é, quando os solos nio es-
tao degradados, abundante e representa a melhor
forma de obter novos individuos, mas necessita de
alteracbes na gestio do parque pecudrio e dreas de
pastagem e forragem para que a instalagao das novas
plantas tenha sucesso (Ribeiro, 2007; Ribeiro et al.
2010, 20115 2012).

Durante a sua vida as intervengoes ao nivel da drvore
individual sdo: (1) podas de formagao durante os pri-
meiros 15 anos para que se possam obter fustes com
cerca de 3 m, (2) primeiro descorticamento (onde se
extrai corti¢a virgem) que pode ocorrer assim que a
arvore atinja um perimetro a altura do peito (1.3 m
do solo) de 70 cm, (3) segundo descorticamento, a
efetuar-se ap6s um periodo minimo de 9 anos (pro-
duzindo cortiga segundeira), (4) a partir do terceiro
descorticamento a exploracdo de cortiga realiza-se
de 9 em 9 anos até A morte da arvore (as cortigas
destes descorticamentos designam-se por amadias).
Em certas dreas os periodos entre descorticamentos
podem ser prolongados para 10 ou mais anos para
que se obtenham os calibres de cortica que tragam
valor acrescido ao valor de comercializagio deste
produto, (5) as intervencOes nas copas das arvores
ap6s a dltima poda de formagao nao sao necessarias,
salvo por questoes sanitirias que ponham em risco
a estrutura tridimensional das 4drvores (morte de ra-
mos) (Ribeiro et al., 2021)

A gestdo do sob coberto é feita em fungio da vari-
ante de gestio (Natividade, 1950; Cabral et al.,
1993; Montero et al., 1991, 1994; Montoya et
al., 1984; Ribeiro et al., 2010, 2021): (1) Nos so-
breirais o controlo dos matos é feito com o uso de
corta-matos principalmente como medida preventi-
va de incéndios. Estas intervengdes sio necessarias
para manter a estrutura e composi¢ao do povoamen-
to quer ao nivel da vegetagao arbérea como arbus-
tiva (Ribeiro et al., 2021), (2) nos povoamentos com
aproveitamento silvopastoril ou agrossilvopastoril
varios sistemas de gestao da vegetagio sob coberto:
(a) na vertente silvopastoril, a vegetacdo arbustiva
e herbicea natural que constitui a pastagem natu-
ral. Esta vegetacdo é controlada pelo gado através
do pastoreamento de baixa intensidade e também
pode ser renovada periodicamente através do uso de
corta-matos. Este Gltimo sistema permite aumentar o
periodo entre mobiliza¢oes do solo porque retarda o
aparecimento das espécies arbustivas: (b) na vertente
agrossilvopastoril as pastagens artificiais permanen-
tes instaladas sob coberto com o fim de permitirem
um encabecamento superior devido ao maior val-
or nutritivo da vegetacdo instalada (Ribeiro et al.,
2021). Diniz (1994), referiu as opcdes anteriores
podem ser implementadas em trés graus de inten-
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sidade: 1° grau, silvopastoricia com impactos pouco
significativos no meio edéfico; 2° grau, intervengoes
simples com impacto ligeiro ndo afetando a regen-
eracdo; 3° grau, intervengdes intensas com impacto
forte conduzindo a degradagio das condigoes fisicas
do solo por compactagio, redugio da permeabili-
dade, excessiva retencao hidrica, quebra da regener-
acio natural e sistema radicular afetado.

Qualidade da estaciao: Aptidao

A aptidao produtiva do sobreiro na drea de estudo
foi determinada utilizando um modelo cartogrifico,
numa abordagem biogeocéntrica, seguindo de per-
to a metodologia descrita nos Programas Regionais
de Ordenamento Florestal do Alentejo e de Lisboa e
Vale do Tejo, que considera o potencial edafico e o
potencial climético de cada espécie (Macedo et al.,
2019).

O potencial edifico é determinado a partir das cartas
de solos (Carta de Solos e de Aptidao das Terras da
Zona Interior Centro a escala 1: 100 000 e Carta de
Solos de Portugal, a escala 1:25 000). Cada unidade
de solo é interpretada e classificada, com base nas suas
caracteristicas, em fung¢iao da principal limitagao ao
desenvolvimento florestal, seguindo a metodologia de
Diniz (1994) e utilizando as caracteristicas-diagndsti-
co definidas por Ferreira et al. (2001). Esta carta de
caracteristicas-diagnostico é avaliada em 3 classes (3 —
mais produtivo a 1 — menos produtivo) resultando no
potencial edafico da espécie (quadro 5).

Quadro 5. Classe de potencial eddfico peritadas de acordo com as
caracteristicas de diagndstico

Caracteristica-diagndstico Potencial
edéfico
Sem limitag¢oes; Profundidade expan- 3
sivel
Espessura efetiva; Contraste textural; 2
Armazenamento de dgua
Calcario; Caracteristicas vérticas; Dre- 1

nagem; Salinidade

Baixa

- Boa

Regular

Para a avaliagio do potencial bioclimatico foram
ponderados os indices ombrotérmico, de termici-
dade e de continentalidade, utilizando a cartogra-
fia produzida por Monteiro-Henriques (2010). O
indice ombrotérmico anual (Io) é obtido pelo quo-
ciente entre a soma da precipitacio média, em mili-
metros, dos meses cuja temperatura média é superior
a zero graus Celsius (Pp=P1-P12>0°C) e a soma das
temperaturas médias mensais superiores a zero graus
Celsius, em décimas de grau (Tp =TM1 - TM12 >
0 °C) (Pinto-Gomes e Paiva Ferreira, 2005), Io =
Pp/Tp. O Indice de termicidade (It) é um indice que
pondera a intensidade do frio invernal, fator limi-
tante para muitas plantas e comunidades vegetais.
Este indice evidencia uma elevada correlagio com a
vegetagao e determina decisivamente o tipo de vege-
tagdo que se desenvolve em determinado nivel (Pin-
to Gomes e Paiva Ferreira, 2005). Define-se como
a soma (em décimas de grau) da temperatura média
anual (T) com a temperatura média das minimas do
més mais frio do ano (m) e a temperatura média das
méximas do més mais frio do ano (M), e exprime-se
através da seguinte expressao (Pinto Gomes e Paiva
Ferreira, 2005; Rivas-Martinez et al., 2017): It =
(T+m+M) 10. O indice de continentalidade simples
(Ic) reflete a amplitude da variagio anual da tem-
peratura e exprime a diferenga, em graus centigra-
dos, entre a temperatura média do més mais quen-
te (Tmax) e a temperatura média do més mais frio
do ano (Tmin), IC = Tmax-Tmin (Pinto Gomes e
Paiva Ferreira, 2005; Rivas-Martinez et al., 2017).
A anilise conjunta destes trés indices é interpretada
para cada espécie, sendo o potencial climético classi-
ficado em 3 classes (boa, regular e baixa) de acordo
com as caracteristicas ecoldgicas e culturais da espé-
cie (Figura 1).

Termo inferior Termo superior

Meso inferior Meso superior Supra inferior

Quercus suber

1 2 3 4 5|1 2 3 4 5

1 2 3 4 511 2 3 4 5|1 2 3 4 5

Hiperhimido inferior
Hamido superior
Humido inferior

Sub-hdmido superior
Sub-hdmido inferiror
Seco superior
Seco inferior

Figura 1 — Potencial bioclimdtico para Quercus suber
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Da interse¢ao do potencial bioclimético com o po-
tencial edéfico resulta a aptidio para o sobreiro
(Figura 2), utilizando a lei dos minimos, em que o
pardmetro mais limitante define a classe de aptidao.

O sobreiro apresenta aptidao produtiva em 71% da
drea do municipio de Leiria, 61% dessa 4rea na classe
mais elevada de aptidio (Bom) e 10% na classe Reg-
ular.

No municipio de Pampilhosa da Serra o sobreiro
apresenta aptidao elevada em cerca de 30% do ter-
ritério, associado a dreas que correspondem ao ter-
métipo mesomediterraneo inferior (Figura 3).

Modelos de silvicultura regionais

Os modelos de silvicultura propostos para esta drea
foram adaptados dos modelos de silvicultura publi-
cados no Programa Regional de Ordenamento Flor-
estal de Lisboa e Vale do Tejo (Serrao et al., 2019),
estando de acordo com a evoluc¢do do conhecimento
e das novas publicacbes na area de silvicultura, in-
corporando os principios da silvicultura de coberto
continuo em que o ecossistema florestal é olhado
como um todo, incluindo o solo, o microclima flor-
estal, a flora fauna e fungos. A gestido florestal adota
uma aproximacao holistica, respeitando os proces-
sos ecoldgicos, contribuindo para a manutencdo das

Sobreiro
Quercus suber

Legenda

Il Areas com aptidde'boa
Il Areas com-aptiddo regular
+ Toponimia Leiria
Rede viaria simplificada
[JMunicipio de Leiria )

Figura 2 - Aptiddo potencial para o sobreiro para Leiria
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condigbes na floresta, evitando cortes rasos e alter-
acoes bruscas, para a manutengido de uma estrutu-
ra irregular mais resiliente a fendmenos adversos e
para a producio sustentada de produtos lenhosos e
nao lenhosos. Esta aproximagio garante uma maior
protecdo do solo e da qualidade da 4dgua, assim como
balangos positivos no ciclo de carbono.

Nos modelos de silvicultura utilizaram-se as fases
de desenvolvimento dos povoamentos descritas em
Alves et al. (2012). A fase de iniciacio/inovagio ca-
racteriza-se por uma populagio de plantas jovens,
densa e indiferenciada, em mistura e competi¢iao
com vegetacdo herbédcea e arbustiva. Esta fase pode
prolongar-se de 5 a 10 anos, varidvel com a ecologia
do “sitio”. A segunda fase, a fase de juventude, com
uma extensao temporal sempre mais dilatada do que
a anterior, é caracterizada pela elevada competi¢ao
individual e rapidez de crescimento em altura, des-
taque dos fustes, selecio de espécies (povoamentos
mistos) e dos individuos. Esta fase prolonga-se por
duragées muito variaveis. Na terceira fase, a da ma-
turidade, verifica-se a continuagio do crescimento,
sobretudo em altura, seguido pelo engrossamento do
tronco, com uma definicdo clara da qualidade, para
decisdo da permanéncia ou nio até final. Reinicia-se
a possibilidade de a regeneracdo natural aparecer e o
surgimento de vegetagao arbustiva e herbacea, com o
aumento de iluminacdo proporcionada pela abertura
do coberto, pode ditar a necessidade de limpezas,
em particular aquelas com a finalidade de diminuir a
presenca de muito combustivel (Alves et al., 2012).
A quarta fase corresponde a uma fase de equilibrio,
incorporando os principios da silvicultura de cober-
to continuo, que se repete a perpetuidade.

Nas 4reas de aptidio mais elevada poderio ser con-
siderados os modelos de silvicultura para povoamento
puro de Sobreiro em sobreiral, para produgao de corti-
ca (Figura 4); povoamento puro de Sobreiro em mon-
tado, para producdo de cortica e silvopastoricia, nas
encostas com declives mais suaves, ou em zonas mais
planas (Figura 5) e povoamentos mistos de Sobreiro e
Medronheiro, para producio de cortiga e fruto.

Sobreiro
Quercus suber

fnelas do Zézere

janeiro de Baixo

'

¢ Toponimia Pampilhosa.da Serra
[ Municipio da Pampilhosa da Serra
——Rede viaria
B Areas com aptidao regular

I Areas com aptidao boa

Figura 3 - Aptiddo potencial para o sobreiro na Pampilhosa da
Serra
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Figura 4 - Modelo de silvicultura para povoamentos puros de Sobreiro, em sobreiral, para producdo de cortica.
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Figura 5§ - Modelo de silvicultura para povoamento puro de Sobreiro em montado, para producdo de cortica e silvopastoricia.
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Figura 6 - Modelo de silvicultura para povoamento misto de Sobreiro e Medronheiro, para producdo de cortica e fruto.
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A instalagio do povoamento pode ser realizada por
aproveitamento da regeneragio natural, por semen-
teira ou plantacdo, com densidade inicial entre as
625 e as 1100 4rvores/ha nos povoamentos puros
em sobreiral, sendo as densidades mais elevadas
aconselhadas nos declives mais elevados, de forma a
promover o fecho do coberto o mais cedo possivel.
Nos povoamentos puros em montado a densidade
inicial podera ser entre as 400 e 625 4rvores/ha. Nos
povoamentos mistos com medronheiro a densida-
de podera chegar as 1600 arvores por hectare, com
compassos de 3 X2.

O controlo da vegetagdo tem como objetivo reduzir
a concorréncia pela luz, dgua e elementos minerais.
Deve ser efetuado quando a vegetagdo espontinea
entra em concorréncia com as jovens plantas. Ini-
cialmente esse controlo deve ser realizado apenas em
redor das plantas, pelo efeito protetor da vegetagio
acompanhante. Esta operagio repete-se ao longo da
vida do povoamento sempre que necessirio, nomea-
damente apés as operagoes de desbaste que, com a
abertura do povoamento potenciam o aparecimen-
to de vegetagdo concorrente. O controlo da vege-
tagao deve ser realizado sem recurso a mobilizagao
do solo. Em declives mais acentuados, deve evitar-se
retirar a totalidade da vegetagao, selecionando desde
cedo as espécies pré-florestais (tais como o azereiro,
o azevinho, o medronheiro, o pilriteiro, o lentisco,
o folhado, entre outras), para a formacio do sub-
bosque (Quadros 1, 2, 3 e 4).

As podas de formacdo devem iniciar-se cedo na vida
do povoamento. No modelo de silvicultura para o
povoamento misto as podas devem ser realizadas
nos sobreiros e nos medronheiros. Na primeira in-
tervenc¢ao deve ser dada prioridade, no sentido to-
po-base, a eliminagido de forquilhas (caso existam),
ramos com inser¢ao aguda ou com forte tendéncia
para engrossar, com didmetro inferior a 4 cm, segui-
da da elimina¢do dos ramos mais préximos do solo
até 1/3 dos ramos vivos. Nas intervencoes seguintes
corrigir qualquer anomalia e acabar de desramar o
fuste até a altura de no minimo 3 metros para os
sobreiros. No medronheiro, para além da poda de
formacio é necessaria a realizagdo de podas de ma-
nutengdo de forma a assegurar a continuidade da
frutificagio e a reduzir o aparecimento de problemas
sanitarios (Gomes et al., 2018).

Relativamente ao desbaste preconiza-se o desbaste
pelo alto misto, com sele¢io de 4rvores de futuro de
acordo com a sua distribuicdo espacial, qualidade da
corti¢a e conformagio da drvore (fuste alto e copa
equilibrada). O primeiro desbaste deve ser contem-
poraneo do segundo descorticamento, permitindo a
selecio das arvores com melhor qualidade de corti-
ca. Caso seja necessario o primeiro desbaste podera
ser realizado apés o primeiro descorticamento. No
caso do povoamento misto o desbaste deve ser diri-
gido as arvores de ambas as espécies, em fungio do
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objetivo de gestao, do grau e tipo de mistura pre-
tendido. O grau de coberto das copas apds desbaste
deve ser 50% a 80%. No modelo de silvicultura para
povoamento puro em montado o grau de coberto das
copas apés desbaste poderd ser entre 40% a 60%.
Neste caso, com a abertura proporcionada pelo des-
baste serd a altura de promover a pastagem, com o
controlo da vegetagdo, quando necessirio, a ser re-
alizado sem recurso a mobilizagio do solo. A insta-
lagao e/ou melhoramento da pastagem devera utilizar
técnicas de sementeira direta acompanhada ou nio
de melhoramento do pH e da fertilidade do solo.

O descorticamento deve respeitar a legislacio em
vigor no que respeita a altura maxima de descortica-
mento e idade minima de criacdo de cortiga. A des-
béia, que corresponde ao primeiro descorticamen-
to, s6 pode ser realizada quando o PAP (perimetro
do tronco a 1,3 m do solo) atinge 70 cm e a altura
méxima a descortigar nio pode exceder o dobro do
PAP. O intervalo minimo entre descorticamentos é
de 9 anos. Até a maturidade é aconselhavel registar
a qualidade da cortica na arvore, como auxiliar do
planeamento do desbaste.

No final da fase de maturidade, é importante prepa-
rar a regeneragao, com o objetivo de manutencio de
um grau de coberto continuo e produgao de cortica
constante, de forma a manter a sustentabilidade
econdmica e ecoldgica do sistema. Deve realizar-se
quando, na estrutura do povoamento, deixarem de
existir arvores na classe de PAP de 30 a 70 cm. O re-
gime de regeneracdo deve ser definido otimizando o
momento, intensidade de regeneragio e distribuigao
espacial das 4rvores, de acordo com os objetivos
definidos para o povoamento.

Os cortes de realizagdo, quando a arvore atinge o
termo de explorabilidade, devem promover uma
estrutura irregular em coberto continuo através da
aplicacdo de cortes salteados.

Nos casos em que é necessario melhorar a estrutu-
ra do solo ou situagdes com regeneragao natural de
pinheiro bravo poder-se-4 seguir um modelo de sil-
vicultura para povoamento misto temporario de So-
breiro e Pinheiro bravo, para producao de cortiga e
lenho (madeira, rolaria ou estilha) (Figura 7).

A instalagdo do povoamento pode ser realizada por
aproveitamento da regeneragio natural de qualquer
das espécies, por sementeira ou plantacao, com den-
sidade inicial entre as 625 e as 1100 arvores/ha.

Para além das podas de formacao a realizar nos so-
breiros, como descrito, é necessirio efetuar a des-
ramagiao dos pinheiros com o objetivo de melho-
rar a qualidade da madeira, através do aumento da
propor¢io de lenho limpo e promover arvores com
o fuste direito até 3 m. A desramagio nio deve ul-
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Figura 7 - Modelo de silvicultura para povoamento misto de Sobreiro e Pinheiro bravo, para producdo de cortica e lenho.

trapassar 1/3 da altura total da planta. O corte de
realizacdo do pinheiro bravo deve ser realizado em
funcio dos objetivos definidos para a producio de
lenho. Sao retirados todos os pinheiros bravos, com
o cuidado de ndo danificar os sobreiros de forma a
nao prejudicar o objetivo de produgao de cortiga. Na
fase de equilibrio pretende-se um povoamento puro
de sobreiro, mantendo um grau de coberto continuo
e producio de cortiga constante.

Consideracoes Finais - conceitos-chave

* O sobreiro, como espécie fundamental a preser-
var, abrangente de leis de protecio.

* A determinagio da aptidio produtiva do so-
breiro na 4rea de estudo, tendo em conta o po-
tencial edafico e o potencial climético da espécie

* Os diferentes tipos de sobreirais (climatéfilo e
edafoxeréfilo) e a aplicagio de modelos de gestao
adequados.

* A aplicagio de boas priticas de gestdo, respeit-
ando processos ecoldgicos, contribuindo para
a manutengao das condigoes na floresta, ma-
nutencdo de uma estrutura irregular mais resil-
iente a fenémenos adversos e para a produgio
sustentada de produtos lenhosos e nao lenhosos.
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2.4 Castanheiro e Transformacao da Paisagem

José Gomes-Laranjo

Algumas consideragoes sobre
ecofisiologia do castanheiro

O castanheiro é uma espécie bastante rastica, poden-
do sobreviver em condigbes mais ou menos naturais,
quase sem interven¢io do homem, como sucede
quando cultivado tradicionalmente em sistema agro-
florestal, embora nestas situacoes tal acabe por resul-
tar em crescimentos lentos e produgdes irregulares,
que sdo sempre muito dependentes das caracteristi-
cas climéticas do ano. No entanto, quando cultivado
em solos e condi¢cbes mais favoraveis, usando com-
passos regulares, como sucede nas plantagdes feitas
principalmente a partir dos anos 80 do Séc. XX, as
drvores atingem bons crescimentos, que se refletem
em boas produgoes (Figura 1). E, por isso, impor-
tante que se conhecam as necessidades edafoclima-
ticas desta espécie, no sentido de se poder maximi-
zar todo o seu potencial produtivo nos diferentes
ecossistemas em que possa ser cultivado, de modo
a garantir a competitividade necessaria para superar
os desafios que sdo colocados a sustentabilidade da
atividade agricola.

Figura 1- Souto com cerca de 20 anos, localizado em Braganga.
Castanbeiros distribuidos em compasso regular (10 m x § m) da
cultivar Judia.

A principal exigéncia do castanheiro prende-se com
as condi¢oes ambientais favoraveis para a frutifica-
¢do, limitando assim a sua dispersio. A principal
espécie de castanheiro cultivada na Europa é a Cas-
tanea sativa Mill., também conhecida por castanhei-
ro europeu. Aqui, estd distribuida entre as latitudes
aproximadas de 28°N e 48°N, onde existem regioes
com condi¢oes para produgao, quer de fruto, quer
de madeira, podendo ser considerada uma cultura
da Bacia Mediterrinica. O castanheiro pode ainda
ser encontrado em latitudes mais elevadas até 55°N,
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incluindo a Inglaterra, Bélgica e Holanda, em siste-
mas florestais, mas onde ja ndo existem condigoes
climaticas adequadas para producio regular de fruto
(Alia, 2003; Fenaroli, 1945).

E uma espécie bem-adaptada a regides cuja tempe-
ratura média anual varie entre 8 ¢ 15°C (Bounous,
2002), correspondendo a uma exigéncia de calor
para que seja completado o seu ciclo vegetativo de
cerca de 2500 °D (Gomes-Laranjo et al., 2018).

Com base no quociente pluviométrico de Emberger
(Q) que toma em consideragio, ndo sé6 o total anual
das precipitagdes, como uma determinada expressao
do regime térmico (com base nas temperaturas mi-
nimas e maximas médias), que indiretamente traduz
o grau de continentalidade (Ramos-Pereira et al.,
2009), a espécie encontra condi¢oes adequadas nas
regioes onde Q estd compreendido entre 120 e 280,
correspondendo aos andares bioclimaticos “Huami-
do” a “Pré-Atlantico”. Em termos globais a espécie
estd adaptada a regides com precipitacio superior a
600 mm anuais (como na Serra de Ronda, Andalu-
zia), podendo suportar precipitagdes superiores a
2000 mm ano (Berrocal del Brio et al., 1998) como
na Galiza (Espanha). Contudo nos climas tipicamen-
te mediterrinicos, o principal entrave ao seu cultivo
é a fraca disponibilidade hidrica no periodo de cres-
cimento vegetativo, causada pela precipitacio escas-
sa neste periodo, conforme esta dito acima.

Nas zonas de clima com influéncia maritima, pode
ser encontrado a altitudes préximas do nivel do mar.
No entanto, 2 medida que nos afastamos do litoral
em direc¢io ao interior do continente, em que o
clima passa a ter uma influéncia mais continental e,
portanto, com amplitudes térmicas mais acentuadas
entre o Inverno e o Verio, o castanheiro é encontra-
do em povoamentos acima dos 400 a 500 m altitude,
podendo chegar até aos 2000 m de altitude como
acontece nas ilhas Canarias.

Por tudo o que estd dito, conclui-se que se trata de
uma espécie com grande grau de plasticidade, sen-
do encontrada em regides climaticamente bastante
contrastantes, com indices de xeromorficos desde
0 (Piemonte, Itilia) até 120 (Andaluzia, Espanha)
(Lauteri et al., 2004).

Tratando-se de uma espécie de folha larga, é natu-
ralmente mais exigente em solo, requerendo solos
profundos, com teor de matéria orginica de cerca de
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3,5%, bem drenados, com pH entre 6 e 6,5, nio to-
lerando solos com elevado teor de calcéirio ativo. O
elevado relevo pode igualmente ser um fator restri-
tivo a cultura, quer pelas limitagoes a fertilidade de
solo que podem ser induzidas, quer pela dificuldade
da realizagdo das operacdes culturais. Assim, a cul-
tura normalmente nio é feita em solos com declive
acima de 25%. Acima deste declive pode eventual-
mente encontrar-se castanheiro espontneo em sis-
temas florestais, desde que o solo o permita.

Areas com aptidao para o castanheiro
em Portugal

Considerando os indicadores ecofisiolégicos apre-
sentados anteriormente, foi elaborado o mapa de
aptidao ao castanheiro para Portugal Continental.
Conforme se pode observar, a drea ecologicamen-
te mais favoravel para a cultura do castanheiro em
Portugal Continental, localiza-se a norte do Rio Tejo
(Figura 2), correspondendo principalmente ao Inte-
rior Centro e Norte. Nesta regiao existe uma area
potencial para a cultura de cerca de 2 M ha, dos
quais 1,3 M ha com aptidao para producao de fruto,
por se tratarem de dreas de solo com declive inferior
a25% (Quadro 1). Esta drea de aptiddo corresponde
a cerca de 25 vezes a drea atual de castanheiro. O
modelo de ocupacdo aqui apresentado inclui ainda
cerca de 0,42 M ha de solos com declive mais acen-
tuado (entre 25 e 40 %) com aptidao para instala-
¢ao de castanheiro em sistema florestal. Este tipo de
aproveitamento pode ser possivel nestas dreas mais
marginais pois ndo é tao exigente em fertilidade de
solos nem em trabalho de maquinas para fazer a ges-
tao do povoamento. O modelo estima a existéncia
de cerca de 0,25 M ha de terrenos extremamente
declivosos, onde eventualmente poderdo instalar-se
algumas 4reas, mas mais numa perspetiva conserva-
cionista e naturalmente usando as técnicas silvicolas
apropriadas, como eventualmente a sementeira di-
recta, usando veiculos aéreos nio tripulados.

Quadro 1- Distribui¢do das dreas com aptiddo ao castanheiro de
acordo com o seu declive.

Aptidao Area (ha) %
Aptiddo ao Castanheiro 1294 836 14,5
para fruto (<25%)

Aptiddo ao Castanheiro 416 472,6 4,7
para madeira (25-40%)

Aptiddo ao Castanheiro 243 297,6 2,7
para conservagao (>40%)

Sem Aptidio 6949 574,1 78

~

Evolu%;m da area e producao de
castanha

A drea ocupada pela cultura do castanheiro chegou
a ser, segundo Guerreiro (1957) de cerca de 100 000
ha no final do Séc. XVII, tendo decaido para cerca de
84 000 ha no inicio do Séc. XIX devido a substitui¢io
deste pela batata, milho e pinhal. O declinio conti-
nuou, pelos mesmos motivos, juntando-se, neste pe-
riodo, a fuga de populagio da montanha para a cidade
cujo impacto se tem prolongado até a actualidade. O
castanheiro foi sendo relegado para terrenos cada vez
mais marginais e afastados dos niicleos populacionais.
No inicio do Séc. XX a 4rea era de cerca de 60 000 ha,
tendo-se acentuado o declinio ao longo do século de-
vido a doenga da tinta (provocada pelo oomiceta Phy-
tophthora cinnamomi), tendo-se atingido um minimo
de cerca de 15 000 ha na década de 70 do Séc. XX. A
partir desta altura, comegou a haver uma retoma no
crescimento da drea, atingindo-se actualmente cerca
de 57 000 ha (Figura 3), representando uma tendén-
cia de crescimento de 1031 ha/ano. Considerando os
periodos entre recenseamentos gerais da agricultura,
que ocorrem a cada 10 anos, ganha destaque a década
de 1990 a 2000, periodo em que a drea cresceu cer-
ca de 90%, fruto dos apoios concedidos a agricultu-

Produgdo —=—Area

__ 60000 Area=1031,8ane2x10° 57388
£ 55000 | R? = 0,9577
g 50000 1 Producdo = 347,81and®71520 -
< 45000 - R?=0,3606
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Figura 3- Evolucdo da drea de castanbeiro cultivado para fruto e respetiva producdo anual entre 1980 e 2022 (adaptado de INE, 2022b,

2022a). Os dados referentes a produgdo de 2022 sdo provisérios.
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Figura 2 - Area de aptidio potencial de castanheiro em Portugal de acordo com os descritores relacionados com a temperatura média
atmosférica anual (11,5 a 14,2 °C), espessura do solo (mais de 25 cm), ph do solo (menor que 6,5) e as 3 categorias relativas ao declive

apresentadas na figura.
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ra provenientes da recente entrada na UE. Devemos
igualmente destacar a década de 2010 a 2019, na qual
se verificou um aumento de cerca de 41% da 4rea, em
nossa opinido fruto, nio tanto de apoios financeiros
provenientes do PRODER e PDR, mas sobretudo do
interesse que a cultura tem despertado nos produto-
res que os levam a investir, mesmo sem apoios. Esta
area coloca Portugal entre os 3 maiores produtores de
castanha a nivel Europeu, juntamente com a Turquia
e a Itélia, todos com valores semelhantes. No entanto,
contrariamente a alguma estagnacdo que se verifica na
Itilia e Turquia, os dados mostram um crescimento
mais acentuado da drea Portuguesa.

Em relagdo a produgio, foi atingido um maximo em
2019 com cerca de 43 000 t (Figura 3). E bem visivel
que esta apresenta um ritmo de crescimento bastante
menor que o da drea, aumentando 347 t/ano (no pe-
riodo 1980 a 2022). Este menor ritmo de crescimen-
to, que representa diminui¢io da produtividade, é em
grande parte derivado do modelo mais tradicional de
gestao da cultura feito pelos agricultores, nao olvidan-
do que a variagido anual que possa ocorrer no clima
tem igualmente uma importincia muito significativa,
sobretudo nas oscilagdes interanuais. A atualizagio
do modelo de gestio da cultura, com a introdugio
de praticas culturais melhor adaptadas aos tempos
atuais, terd de ser uma das prioridades do setor. Re-
lativamente a 2022, ano em que ocorreu uma quebra
de producio de cerca de 45% relativamente ao ano
anterior, e de 53 % relativamente a 2019, a redugio
da produgio de castanha deveu-se sobretudo as ondas
de calor registadas em julho, onde na primeira quin-
zena ocorreram alguns periodos com temperaturas
proximas de 40 °C. Estas ondas de calor, tiveram um
impacto negativo muito acentuado na polinizagio re-
sultando dai uma abundancia muito grande de ourigos
com frutos nao vingados.

Conforme foi sugerido anteriormente pelo modelo
de aptidao da cultura, esta ocorre sobretudo a Norte
do Rio Tejo (Figura 4), correspondendo a cerca de
97% da 4rea total de castanheiro, em duas grandes
regioes, Tras-os-Montes e Alto Douro e Beira In-
terior, dreas correspondentes na quase totalidade a
circunscricio da Dire¢ao Regional de Agricultura e
Pescas do Norte
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Figura 4 - Distribuicdo actual das dreas de castanheiro em Por-
tugal (INE, 2022b).

As principais areas de produgio de castanha estdo
organizadas em Denominagoes de Origem Protegida
(DOP’s), correspondendo no total a cerca de 42 620
ha, representando 82% da area total de castanheiro
em 2019. Em Portugal existem 4 DOP’s, sendo prin-
cipalmente distinguidas pelas cultivares de castanha
ai produzidas (Carneiro, R., Ribeirinho, M. Gomes-
-Laranjo, 2022):

* DOP Castanha da Terra Fria- as principais cultiva-
res produzidas sdo a Longal, Judia e Boaventura;

* DOP Castanha da Padrela - a principal cultivar
produzida é a Judia;

* DOP Castanha dos Soutos da Lapa - a principal
cultivar produzida é a Martainha (Figura 5);

* DOP Castanha de Marvao e Portalegre - as prin-
cipais cultivares produzidas sdo a Béria e a Colari-
nha.
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Figura S - Castanhas da cultivar Martainha, a principal variedade
produzida na DOP mais proxima do concelho de Pampilbosa da
Serra. E uma castanha de forma achatada, com excelente ape-
téncia para o consumo em fresco, sendo muito procurada pelos

assadores de rua. Tem maturacdo a partir da terceira semana de
outubro.

A DOP Castanha da Terra Fria representa 57,7% do
total da drea com DOP, sendo assim a maior das 4
DOP’s, tendo tido um crescimento de 61% relativa-
mente a 2009 (Quadro 2), notando-se, contudo um

ritmo de crescimento bastante diferenciado entre as
DOP’s.

Quadro 2 - Areas de producdo de Castanba por DOP (INE, 2021)

DOP Area  Area Var.
(ha) (%) (%)
Castanha da Terra Fria 24 604 57,7 161,0
Castanha da Padrela 11258 26,4 149,4
Castanha dos Soutos da Lapa 6323 14,8 124,6
Castanha de Marvao Portalegre 435 1,0 108,8
Total 42620 100 150,6

Conforme também se pode observar no Quadro
2, cerca de 83% da drea de castanheiro estd loca-
lizada em apenas trés regides NUTS III, Terras de
Tras-os-Montes e Alto TAmega e Douro. Nas res-
tantes regides tem um grau de ocupagio marginal.
Se considerarmos a anilise concelho a concelho, é o
concelho de Braganga o que tem maior drea, cerca
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de 18 000 ha, seguido de Vinhais e Valpagos com
cerca de 13 000 e 11 000 ha respetivamente. Ainda
segundo o RGA 2019 (INE, 2021) o concelho de
Pampilhosa da Serra (incluido na regidao de Coim-
bra) tem 17 ha de souto.

Quadro 3- Areas de castanbeiro por Regioes NUTS III (INE,
2021)

Regido Area (ha)  Area (%)

Portugal 51945 100,00
Alto Minho 558 1,07
Cavado 129 0,25
Ave 106 0,20
Area Metropolitana do Porto 128 0,25
Alto Tamega 11251 21,66
Tamega e Sousa 505 0,97
Douro 5931 11,42
Terras de Tras-os-Montes 26794 51,58
Oeste 52 0,10
Regido de Aveiro 31 0,06
Regiao de Coimbra 232 0,45
Regido de Leiria 71 0,14
Viseu Dao Lafées 1049 2,02
Beira Baixa 23 0,04
Médio Tejo 102 0,20
Beiras e Serra da Estrela 4221 8,13
Area Metropolitana de Lisboa 35 0,07
Alentejo Litoral 3 0,01
Baixo Alentejo 1 0,00
Leziria do Tejo 27 0,05
Alto Alentejo 449 0,86
Alentejo Central 26 0,05
Algarve 17 0,03
Regido Auténoma dos Agores 96 0,18
Regido Auténoma da Madeira 108 0,21

Balanca comercial

Portugal tem fortes tradi¢des na exportacio de cas-
tanha (Figura 6). Notando-se bastante oscilacdo in-
teranual, pode dizer-se que esta se situa entre as 10
e as 20 000 t, representando normalmente mais de
30% da produgiao. Também conforme se pode ob-
servar as importagdes de castanha sdo residuais.
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Figura 6 - Trocas comerciais realizadas em Portugal no setor da castanha entre 2000 e 2022 (INE, 2022b).

Conforme se pode observar na Figura 7, o valor da
producio de castanha em Portugal tem vindo a au-
mentar, tendo na ultima década passado de pouco
mais de 20 M € para cercade 110 M € em 2019, ano
em que se registou producdo record. Em relacdo as
exportagoes, estas superaram na tltima década os 20
M € anuais, tendo inclusivamente em 2014 estado
proximo dos 60 M €, fruto de uma elevada procura

de castanha por parte dos compradores Italianos. De
entao para ca o valor tem vindo a diminuir, con-
forme sucede com a quantidade exportada, fruto
da recuperacdo da produgio de castanha que estd a
acontecer em Itélia (nosso principal importador) de-
pois da recessdo provocada pela praga da vespa das
galhas do castanheiro (provocada pelo Dryocosmus

kuriphilus).
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Figura 7 - Valor (€) das trocas comerciais realizadas por Portugal para a castanha (INE, 2022b).

92

P4 _Bloco 1 e 2 (pag 1-122).indd 92

30/10/2023 08:54



A cotagao da castanha (Figura 8) registou ao longo
deste século valorizagdo em qualquer um dos mer-
cados, sendo, contudo, maior no da produgio e ex-
portacao, que foi semelhante, a uma taxa de 0,08 €
por ano, sendo a cotagio da castanha para exporta-
¢do (valor pago na agroindistria) superior ao pago a
produgio, o que é normal, pois a castanha, antes de
ser exportada, é processada na agroinddstria (limpe-
za, calibragio e desinfestagao). Na exportagio a co-
tagdo atingiu um miximo em 2014 (2,94 €/kg), ano
a partir do qual tem mantido, apesar das flutuagoes
interanuais, tendéncia para estas cotacOes elevadas.
Em relagido a produgio, onde ainda nio é completa-
mente visivel uma tendéncia de estabilizacdo de pre-
¢o, alcangou-se em 2018 um valor record de 2,78 €/
kg, em consequéncia de um atraso na maturagio da
castanha, facto que provocou uma pressao da procu-
ra mais elevada e, por isso, uma subida na cotagio.
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Figura 9 - Mapa da costa leste dos Estados Unidos da América
representando os intervalos médios de anos entre incéndios (Kane
et al., 2020).
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Figura 8 - Variagdo da cotacdo da Castanha Portuguesa no mercadoda producdo, exportacdo e importacdo (INE, 2022Db).

O castanheiro como arvore “bombeira”

Nos Estados Unidos da América, nos Montes Apa-
laches, a quase extingdo do castanheiro americano
(Castanea dentata) no Séc. XX devido a doenga do
cancro (provocada pela Cryphonectria parasitica)
resultou numa alteragido abrupta de muitos proces-
sos ecoldgicos, incluindo o fogo (Kane et al., 2020).
Uma andlise em larga escala da frequéncia histérica
de incéndios baseado em dados de paleofogo (que
incluem amostras de carvao até 1500 anos) revelou
que 889% da drea de castanheiros americanos tive-
ram um intervalo médio de retorno de incéndios de
20 anos ou menos (Figura 9). Por outro lado, estes
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estudos detectaram a existéncia de uma relacdo po-
sitiva entre a abundancia de carvdo e de pdlen de
castanheiro, sugerindo que a espécie apresenta uma
boa tolerdncia ao fogo, igualmente corroborado por
Clark et al. (2014). A tolerancia advém de um con-
junto de caracteristicas da espécie, como possuir fo-
lha larga, embora de secagem ripida e portanto mais
inflaméavel, porte alto, crescimento ripido e elevada
capacidade de brotagio. A literatura histérica citada
por Clark et al. (2014) atribu mesmo a esta espé-
cie uma das mais prolificas capacidades de brotagio,
para além de possuir um crescimento, apds este tipo
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Figura 10 - Souto em terreno ardido

de perturbagoes. As caracteristicas anteriormente re-
feridas sdao importantes, pois impedem a existéncia
de incéndios de grande intensidade o que sugere que,
nos Montes Apalaches, o fogo, embora frequente,
possa ter sido historicamente um componente im-
portante na ecologia de muitos bosques e florestas.

No outro estudo realizado igualmente nos Estados
Unidos da América, em que se comparou a respos-
ta de povoamentos jovens de castanheiro a acdes de
limpeza mecénica e através de fogo controlado, foi
verificada uma melhor resposta das arvores sujeitas
ao fogo controlado (Clark et al., 2014) corroborando
a caracteristica de uma espécie tolerante ao fogo. No
entanto, a casca mais fina, associada aos danos cau-
sados pelo fogo, pode predispor a drvore a doengas.

Estas caracteristicas do castanheiro, levaram a que em
Portugal ele tenha sido apelidado de espécie bombei-
ra (Figura 10), apresentando uma enorme vantagem
na composi¢io dos mosaicos floristicos de recompo-
sicdo da paisagem na fase p6s incéndio.

Estas caracteristicas do castanheiro, levaram a que
em Portugal ele tenha sido apelidado de espécie
bombeira (Figura 10), apresentando uma enorme
vantagem na composicao dos mosaicos floristicos de
recomposi¢ao da paisagem na fase pés incéndio.
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2.5 Silvicultura Pr6xima da Natureza
Jodo P. F. Carvalho
Introducao

Actualmente, em muitas regides da Europa, decor-
re uma transi¢io para uma silvicultura multifuncio-
nal e integrada, tendo alguns paises alcancado uma
condi¢do avancada nesta matéria. O objectivo geral
consiste em possibilitar uma ampla gama de bens e
servigos de ecossistema com beneficios para as gera-
¢bes do presente e do futuro, enquanto se promove
a salvaguarda da biodiversidade, se contribui para
mitigagao e adaptacio as alteragdes climaticas.

A Estratégia para a Biodiversidade e a Estratégia Flo-
restal da Unido Europeia 2030 conferem uma im-
portante énfase a silvicultura préxima da natureza
no quadro do desenvolvimento sustentdvel. As Es-
tratégias enaltecem a importincia da biodiversidade
para a sustentabilidade e sociedades saudiveis. A
biodiversidade e a prote¢ao do meio conferem bene-
ficios a varios niveis, constituindo a base das verten-
tes econdmica e social (Soderbaum, 2008; Isbell et
al., 2011; UNEP, 2011). A Comissido Europeia enu-
mera um conjunto de medidas no periodo p6s-2020
para a promogao da biodiversidade e de recuperagio
de sistemas degradados. De modo a concretizar os
objectivos destas estratégias e politicas foram esta-
belecidos um conjunto de objectivos e metas, bem
como a adopg¢io de directrizes para a aplicacio da
silvicultura préxima da natureza (EC, 2020a,b). A
silvicultura préxima da natureza enquanto aborda-
gem baseada na natureza é assinalada para o desen-
volvimento de préticas favoraveis a biodiversidade, a
economia e a sociedade.

Estas orientagdes avancadas reflectem necessidades
de melhoria e uma resposta perante o ambiente e a
sociedade de um enquadramento baseado em com-
modities para enfatizar a floresta como um ecossiste-
ma com multiplos valores. A biodiversidade consti-
tui, por conseguinte, um pré-requisito para florestas
estaveis e funcionais (ex. Rapport, 1989; Bradshaw
e Bekoff, 2001).

A economia utiliza recursos de diversos ecossistemas,
podendo causar impactos nos processos e na integri-
dade dos mesmos. Em diversas situacoes tem havido
um confronto entre o desenvolvimento econémico e
o ambiente, com a explora¢io de um dado recurso
natural a envolver custos ambientais e sociais para as
comunidades. Os impactos podem ser controlados
ou reduzidos através de adequadas politicas, de boas
praticas e da educagao. Como enfatizado por diver-
sas organizacOes, numa perspectiva futura, o desen-
volvimento da economia e da sociedade nio pode
ser dissociado das questoes ecoldgicas e ambientais
(WHO, 2002; UNEP, 2011; EC, 2020a,b). Os bens
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e servicos dos ecossistemas florestais fluem para as
pessoas, providenciando o suporte de vida e bem-
-estar para a sociedade. A actividade econémica tem
impactos sobre o ambiente, e por sua vez, a qualida-
de do ambiente afecta o desempenho da economia.
Procura-se, por conseguinte, determinar que tipo de
desenvolvimento pode ser alcangado através de uma
economia mais sustentivel, equitativa e com maior
capacidade de adaptagao. Muitos servicos prestados
pelos ecossistemas florestais constituem bens co-
muns, cujos beneficios deveriam ser, de algum modo,
contabilizados e valorizados (ex. Daily et al., 1997;
Kant e Berry, 2005). Por conseguinte, no balanco
econémico de uma dada actividade é necessério ter
em conta os efeitos negativos e positivos envolvidos.
No ambito florestal, uma forma de contribuir para
este propdsito consiste num tipo de silvicultura que
permita conciliar os aspectos econémicos, ecoldgi-
cos e sociais. Que permita um adequado rendimento
econémico e a obten¢do de um conjunto de benefi-
cios ecoldgicos e sociais de forma inerente, o que vai
ao encontro da silvicultura pr6xima da natureza.

Actualmente, o conceito de sustentabilidade é mais
alargado, abrangendo nio apenas a produgio ou o
rendimento econémico directo, mas também os as-
pectos ecoldgicos e sociais, sem comprometer bene-
ficios e opg¢oes futuras. A silvicultura tem, assim, um
papel importante a desempenhar de modo a promo-
ver o conhecimento e a utilizagdo de praticas que
permitam um rendimento econémico, a valorizagao
dos bens produzidos e, a0 mesmo tempo, providen-
ciar de modo sustentdvel e continuo um conjunto
de servicos do ecossistema. Os beneficios providen-
ciados por uma floresta vao para além dos obtidos
pelo proprietirio, o que envolve responsabilidades
comuns. A obten¢io de produtos e servigos pode
ser importante, mas igualmente o é a manutengio
da base ecolégica da economia. Uma silvicultura que
seja orientada para os diferentes usos e fungoes é,
também, geradora de novas actividades.

A compatibilizagio entre o aproveitamento dos re-
cursos naturais e a sua conservagio coloca, por con-
seguinte, importantes desafios cientificos e técnicos
relacionados com a optimizagio da exploracdo des-
ses recursos e a sustentabilidade dos ecossistemas
(Page, 1983; Lippke e Oliver, 1993; Séderbaum,
2008). A silvicultura multifuncional atende a utiliza-
¢ao racional dos recursos tomando em consideragio
o efeito das intervengoes silvicolas no sistema e no
meio, considerando a sua perenidade e resiliéncia.
Um sistema multifuncional pode providenciar inte-
ressantes vantagens. Este aspecto pode também ser
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util por possibilitar uma certa flexibilidade face a al-
teragoes de objectivos silvicolas. Nesta perspectiva, a
silvicultura envolve, entre outros, a manutencio de
um sistema silvicola em equilibrio dindmico e conti-
nuo com o meio, a conservagao e promogao da bio-
diversidade, numa abordagem integradora.

A protegao ou melhoria da condicao das florestas,
bem como, da biodiversidade que lhe esta associada,
tem vindo a receber uma atengio crescente, ao ni-
vel internacional e nacional. A floresta constitui uma
fonte de rendimento, ao mesmo tempo que oferece
valiosa oportunidades de recreio, bem como, outros
importantes servigos e regulagio ambiental, sendo
sujeitas a preocupacoes por parte da sociedade quan-
to ao seu estado de saide e protecao.

Os impactos da actividade humana, positivos ou ne-
gativos, directos e indirectos, sobre os ecossistemas
florestais, assim como, a questio de como a bio-
diversidade nas florestas pode ser assegurada e in-
crementada através de uma abordagem integradora
constituem assuntos de continua andlise. A manuten-
¢ao da biodiversidade passou, assim, a estar intima-
mente relacionada com o uso sustentavel da floresta
(ex. Hooper et al., 2002; Isbell et al., 2011).

A silvicultura préxima da natureza tem uma longa
tradi¢do na Europa. Tem tido um grande interesse
pela sua aproximagio aos processos naturais e aos
seus beneficios econdmicos, ecolégicos e sociais.
Actualmente, a silvicultura préxima da natureza é
aplicada entre 22-30 % do espago europeu sendo,
no entanto, muito variavel entre paises, sendo Por-
tugal um dos com menor utilizagio e maior atraso.
Diversos desafios globais, como sejam as pressoes re-
lacionadas com as alteragdes climiticas, a perda de
biodiversidade, requerem que se adoptem praticas
compativeis com o ecossistema florestal. A florestas
e a silvicultura podem auxiliar a mitigar alguns des-
tes desafios providenciando solugoes de base natural
(ex. Seidl et al., 2011; DeFries et al., 2012; TUCN,
2021).

Neste capitulo, sio abordadas, de forma sucinta, al-
gumas caracteristicas da silvicultura préxima da na-
tureza, nomeadamente a sua multifuncionalidade e
capacidade adaptativa. Sdo apresentadas as possibi-
lidades para melhorar a provisao de bens e servigos
do ecossistema enquanto melhora a resiliéncia ou
capacidade de adaptacdo do ecossistema florestal. A
consulta de literatura especifica poderd complemen-
tar esta informacao.

A Silvicultura Préxima da Natureza
Breve Enquadramento Histérico

O surgimento histérico da silvicultura préoxima da
natureza, tal como se conhece em vdrias das suas ca-

96

P4 _Bloco 1 e 2 (pag 1-122).indd 96

racteristicas na actualidade, ocorreu desde os inicios
do séc. XIX, como resposta a degradagao da floresta
e da terra, em resultado da desflorestagio, associada
a certas préticas, bem como, a um modelo de silvi-
cultura artificial implementado no panorama da re-
volucido industrial, com consequéncias negativas ao
nivel do solo, na redugio de diversidade, no favore-
cimento de pragas e doengas e de uma produgio de
baixo valor.

Nesta época, muitas das florestas europeias, encon-
travam-se num estado de sobre-exploracdo, onde a
madeira era o recurso mais requerido. As preocu-
pagoes dos governantes pela salvaguarda de uma
producao florestal e por uma adequada condugao da
floresta promoveram, na época, politicas de desen-
volvimento e o estabelecimento do ensino florestal.
A primeira escola florestal alema, representada por
Hartig e Cotta, no final séc. XVIII — inicio séc. XIX,
difundiu, neste quadro de ideologia industrial, uma
pratica silvicola cujas influéncias, em viarios contex-
tos, ainda se estendem até aos dias de hoje, muito
orientada para plantagoes, desbastes antecipados e
cortes rasos. As florestas puras, regulares e o recur-
so a reflorestagao artificial, tornaram-se no ideal da
época, especialmente com resinosas.

Virias reagbes surgiram entdo e diversos cientistas
passaram a defender uma silvicultura realizada de
outra forma, que atendesse, ndo apenas a produgio
de madeira, mas também a aspectos naturais, com
semelhangas com algumas préticas tradicionais. De-
fendiam a importancia das consideracoes ecoldgicas,
por exemplo, com o retorno a regeneragio natural.
Desde os finais do séc. XIX difunde-se a corrente
duma visao mais integradora da floresta na socieda-
de, sendo aplicados e expandidos conhecimentos e
praticas florestais que se haviam desenvolvido neste
campo, conferindo 2 silvicultura outros requisitos. A
silvicultura da primeira escola alema foi posterior-
mente alterada e melhorada, introduzindo-se nogoes
de ecologia florestal na conducdo dos povoamentos.
Um dos precursores foi Gayer (1886), na Alemanha,
que langou os fundamentos de uma condugio na-
tural da floresta. Descreve um modo de silvicultura
conforme a natureza, constituindo um marco no fu-
turo desenvolvimento da silvicultura de bases natu-
rais, como se conhece actualmente. Em Portugal, o
surgimento e desenvolvimento da Silvicultura ocor-
reu sobretudo sob influéncia da primeira escola ale-
ma e de uma perspectiva agronémica, cujos efeitos
se repercutiram na administragio publica, no ensino
florestal e no tipo de silvicultura predominante até
aos dias de hoje (Carvalho, 2019, 2021).

Uma importincia crescente de elementos relaciona-
dos com a diversidade bioldgica, aspectos biofisicos
e a paisagem influenciaram também o desenvolvi-
mento de uma silvicultura multifuncional, impulsio-
nando a reflorestagio e a manutengio do coberto
florestal de muitas regides da Europa (ex. Johann,

30/10/2023 08:54



2003). A aplicagao de metodologias permitiu 2 sil-
vicultura o acompanhamento dos povoamentos
florestais, com aten¢ao na manutencio de recursos
associados com a exploracido florestal. Este aspecto
contribui também para as bases cientificas e técni-
cas de uma exploracdo de base natural e sustentada
da floresta, com o seu alargamento progressivo em
muitas regides da Europa. Com novos conhecimen-
tos, de entre os quais, os relacionados com o funcio-
namento do ecossistema florestal (ex. Korpel 1995;
Mlinsek, 1996), resultou um progressivo refinamen-
to da silvicultura préxima da natureza, considerando
uma abordagem holistica, de acordo com objectivos
de multifuncionalidade e o multiplo uso.

Principais Elementos na Aplicacao da
Silvicultura Préxima da Natureza

A silvicultura préxima da natureza promove es-
tratégias que procuram a manutencdo e utilizagio
dos ecossistemas florestais de modo a que as fun-
coes ecoldgicas e sdcio-econémicas sejam sustenti-
veis. Considera essencial a utilizagio dos processos
naturais nas fases de regeneragio, educagio e ma-
turagio. Trata-se de uma silvicultura de inspiragio
ecossistémica, respeitando os processos da dindmica
florestal, utilizando as suas forgas e conduzindo o
povoamento florestal na realizacio dos seus objecti-
vos. Os processos naturais sao preferiveis a medidas
artificiais, tomando em considerag¢ao a dinimica flo-
restal e procurando obter uma harmonia no seio da
biocenose florestal. Com esta abordagem ¢é possivel
uma maior rentabilizacio produtiva e econémica, e
simultaneamente, providenciar diversos servigos de
uma forma continuada e sustentivel. A silvicultura
procura o estabelecimento de objectivos maltiplos
e obter um equilibrio e integracio de funcoes eco-
némicas, sociais e ecoldgicas. A salvaguarda pelas
fungoes ecoldgicas e de conservagio é considerada
essencial para a continuidade econémica. A imple-
mentagao da silvicultura préxima da natureza pode
envolver a adaptacdo ou a transformagio de povoa-
mentos florestais existentes, consoante as suas carac-
teristicas (Carvalho, 2021).

A silvicultura préxima da natureza envolve diver-
sos aspectos, dos quais se destacam e resumem oOs
seguintes:

* Promocgio de espécies arbéreas adaptadas ao lo-
cal e a mistura de espécies

* Realizagio de cortes selectivos
* Promogio da regeneracdo natural
* Reteng¢io de madeira morta e de arvores habitat

* Suporte de relacoes funcionais na paisagem
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Espécies arboreas adaptadas ao local
e a mistura de espécies

A utilizacio de espécies ecologicamente adaptadas,
assim como, o uso de proveniéncias locais, consti-
tuem elementos de base importantes. As espécies ar-
béreas foram sujeitas a processos de selecao através
da evolu¢do mostrando uma adaptacgdo as condigoes
ecoldgicas. Por seu turno, a mistura de espécies, de
acordo com determinados requisitos, em conformi-
dade com as carateristicas estacionais e objectivos,
consiste também num dos aspectos promovidos,
procurando melhorar as caracteristicas funcionais e
produtivas do povoamento florestal.

Procura-se também a melhoria da diversidade ge-
nética intra-especifica, a qual assegura uma maior
capacidade de resposta face a perturbacoes e altera-
¢oes do clima (Hughes et al., 2008). A diversidade
genética, em termos da variabilidade intra e inter-
-populacional, é um aspecto também a considerar na
silvicultura dada a sua importincia a varios niveis,
como elemento da biodiversidade, no crescimento
e produgio florestal, na capacidade de adaptacio e
como um elemento vital do ecossistema.

A diversificacdo, dependendo da forma como é reali-
zada, pode trazer diversos beneficios, sendo de men-
cionar, entre outros: melhoria da producio lenhosa,
promocgao da biodiversidade, maior resisténcia a fac-
tores abidticos e bidticos, maior capacidade de adap-
tacdo, e um maior interesse paisagistico e recreativo.

O crescimento e a produgao lenhosa podem ser bene-
ficiados em resultado da mistura de espécies, quando
realizada de modo adequado, de acordo com as con-
di¢oes do meio e da dindmica do povoamento. Pro-
cessos de interagido, de complementaridade e facili-
tagio, sao considerados, podendo envolver aspectos
como o padrido de crescimento, a dindmica florestal,
bem como, a melhoria de caracteristicas do solo (ex.
McKay e Malcolm, 1988; Edgar e Burk, 2001).

A influéncia das espécies florestais no habitat reali-
za-se ao nivel abidtico e bidtico envolvendo diversos
aspectos, nomeadamente, efeitos no microclima flo-
restal, na radiagio, nas relages hidricas, no ciclo de
nutrientes, nas propriedades do solo, nas comunida-
des faunistica do solo e na vegetagdo do sub-bosque.
Alguns estudos mostram que uma adequada com-
posi¢ao pode, também, melhorar o armazenamento
de carbono no solo. A composi¢io do povoamento
florestal condiciona nio apenas as caracteristicas do
meio como também os processos, a estrutura e os re-
cursos disponiveis e, por conseguinte, também a ocor-
réncia e abundancia bioldgica. As caracteristicas com-
posicionais e estruturais tém influéncia na diversidade
da vegetagio, incluindo as plantas vasculares, briofitas
e liquenes, ao actuar nas condi¢es microclimaticas
ou na qualidade do horizonte superficial do solo.
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Cortes Selectivos

A realizagio de cortes selectivos constitui outro ele-
mento chave. Prende-se com diversos elementos re-
lativos aos processos naturais, ao funcionamento do
ecossistema, bem como, com consideragoes técnicas.
Diversos estudos mostram que a realizagio de um
corte-raso tem um efeito prejudicial ao nivel eco-
l6gico, econémico e social (ex. Covington, 1981).
Envolve aspectos como uma redugio da rentabili-
dade econémica decorrente da exploracio florestal,
degradagao do microclima florestal, degradagio de
caracteristicas do solo, aumento da susceptibilidade
a erosio hidrica, perda de carbono armazenado, de-
gradagio da qualidade da dgua, perda de diversidade
biol6gica e de atributos de habitat, degradagiao da
paisagem e das funcdes sociais.

A exploragdo ou recolha de madeira é feita através
de cortes selectivos, de forma continuada, nio ha-
vendo lugar a liquidacio do povoamento e a sacri-
ficios de explorabilidade. Permite a produc¢io em
permanéncia de 4rvores de dimensdo de explorabili-
dade, sem necessidade de consideraveis intervengoes
e custos culturais. Vérios estudos mostram a vanta-
gem econdmica associada a aplicacdo de cortes selec-
tivos, com uma maior rentabilidade e produgao, em
quantidade e valor, com relacdo a outras formas de
silvicultura (ex. Gracia, 1998; Oyarzun, 1999).

A silvicultura procura integrar diversas fungoes e
respeitar 0s processos naturais, com a manutengao
do microclima florestal, aplicando intervengoes
onde a exploragio ou recolha seja de baixo impac-
to. A destrui¢do do coberto florestal expoe o solo a
erosido hidrica e/ou edlica e a alteracio dos processos
pedolégicos, resultando numa perda de solo e a de-
terioracao das suas propriedades fisicas, quimicas e
biolégicas. A erosdo hidrica do solo é particularmen-
te agravada em zonas declivosas, o que acontece em
muitas regides do norte e centro do pais. A perda e
degradagao das suas caracteristicas tem implicagoes
directas no ecossistema, acentuando os problemas
ambientais, a polui¢do da dgua e a degradacio da
produtividade.

As perturbagoes ao nivel do solo, afectando as com-
ponentes abidticas e bidticas, lesam também a vitali-
dade das arvores, o que conduz a uma maior predis-
posicio a agentes causadores de doengas e pragas. A
realizacao de cortes selectivos possibilita, igualmen-
te, melhorar a capacidade de resposta a perturba-
¢oes, incluindo a resisténcia a espécies invasoras (ex.
Seidl et al., 2011; Chambers et al., 2019).

Regeneracao Natural
Assegurar a regeneragao natural do povoamento
constitui um importante elemento do sistema silvi-

cola. O coberto florestal permite criar condi¢oes mi-
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crocliméticas adequadas com utilizagio da dindmica
natural do povoamento. Em areas de influéncia me-
diterranica este aspecto é particularmente relevante.
A sobrevivéncia estival torna-se dificil com verdes
associados a temperaturas elevadas, baixa disponibi-
lidade de dgua e intensa radiacio incidente. A manu-
tengdo de caracteristicas e processos associados com
o coberto florestal criam interacoes favoraveis ao
estabelecimento e desenvolvimento da regeneragao
natural.

Oferece, igualmente, uma melhor oportunidade
directa de resiliéncia e de adaptacdo face as altera-
¢oes climaticas. A regenera¢do constitui um proces-
so-chave com influéncia na diversidade genética da
populagio florestal, afectando a adaptagao e os pro-
cessos demogrificos (ex. Westergren et al., 2015). A
regeneragao natural melhora a diversidade genética
e permite uma continua adaptagio e evolugiao das
popula¢des num dado local.

A diversificagio da composi¢io também reforca os
processos naturais, incluindo a regeneracio, com
vantagens ecoldgicas e econémicas. O potencial de
adaptagio genética em face as variacdes das condi-
¢oes climatéricas é também favorecido pela diversifi-
cagio de espécies, assim como, pelo uso continuado
da regeneracio natural.

Madeira morta e arvores habitat

As caracteristicas da componente arbérea afectam os
atributos estruturais e funcionais do ecossistema e,
consequentemente, moldam o biota do povoamento.
A retengio de legados do ecossistema constitui uma
importante forma de manter e promover a diversi-
dade biol6gica, melhorar a diversidade estrutural e
a capacidade de restauro (Sutherland e Hill, 2008;
Hooper et al., 2012).

A madeira morta desempenha um importante pa-
pel no funcionamento do ecossistema. Cumpre uma
funcao relevante ao nivel do sequestro de carbono,
no fornecimento de nutrientes, na reten¢do de dgua
e no favorecimento da regeneragio natural. Bene-
ficia os ciclos hidrolégico e biogeoquimicos, sendo
também relevante no controlo da erosdo hidrica.
Diversos organismos, desde plantas, invertebrados,
aves e fungos, sio beneficiados ou dependem da pre-
seng¢a de madeira morta. Constitui a base do comple-
x0 saprofitico que integra o processo heterotréfico
da silvigénese. A madeira morta pode reportar-se a
diferentes partes da arvore e encontrar-se em dife-
rentes estados de decomposicio. O nivel e tipo apro-
priado de madeira morta varia de acordo com o tipo
de floresta, as fases de desenvolvimento presentes,
as caracteristicas do meio e os objectivos silvicolas.

A manutengio de 4rvores de idade avangada, ar-
vores habitat, drvores raras e biétopos singulares é
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particularmente importante na prote¢ao da diversi-
dade bioldgica. A existéncia de drvores de maiores
dimensoes, em fase de senescéncia e cavernosas, sao
essenciais na promog¢ao dos processos heterotrofi-
cos, providenciando nichos ecolégicos e oportuni-
dades para muitas espécies, como aves, morcegos,
pequenos mamiferos, invertebrados, liquenes, bri6-
fitas e fungos. Por exemplo, estudos realizados em
povoamentos de sobreiro mostram que a ocorréncia
de aves, em termos de riqueza especifica e de abun-
dancia, vai depender essencialmente dos requisitos
de habitat e de alimentagdo. Aves de diferentes ca-
tegorias podem ocorrer, dependendo do tipo e ca-
racteristicas do habitat. Uma simplificacdo estrutural
em povoamentos de sobreiro reduz as condi¢oes de
habitat para diferentes espécies de invertebrados e
de aves (Malcolm, 1995; Gil-Tena et al., 2007). Por
seu turno, praticas de simplificacdo e intensificagiao
criam condi¢Oes para o aumento de surtos de pragas
e doengas, aumentam a vulnerabilidade das 4rvores
as mesmas, a desequilibrios hidricos e nutricionais.

Taboada et al. (2008) estudaram o efeito do habitat
e da estrutura de ecossistemas florestais em popu-
lacoes de colebpteros (carabideos), verificando que
para a maioria das espécies ha uma maior abundan-
cia relacionada com a composicio da vegetagio, a
diversidade estrutural e maturidade do povoamento.
A existéncia de arvores adultas e de idade avancada
tem um contributo importante para a comunidade
de fungos micorrizicos. Determinados fungos sio ti-
picos de certas fases de desenvolvimento do povoa-
mento (Kranabetter e Wylie, 1998).

Suporte de relagoes funcionais na
paisagem

Os ecossistemas florestais envolvem processos fisi-
cos e bidticos que ocorrem em diferentes escalas e a
diferentes niveis de hierarquia biolégica (Franklin,
1993; Grime, 2002). Um dado ecossistema flores-
tal insere-se numa matriz da ecologia da paisagem
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que se desenvolve como um todo e em que diversos
processos operam em escalas varidveis. Os ecossiste-
mas florestais estio também sujeitos a perturbagoes,
naturais e antrépicas, as quais podem ser de diferen-
te tipo e escalas, afectando as suas caracteristicas e
funcionamento (Grime, 2002; Turner et al., 2012).

A este nivel é importante o conhecimento acerca dos
processos dindmicos naturais préprios de uma flo-
resta. Este conhecimento é fundamental para com-
