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2b) Modelos deterministicos em tempo continuo

Taxas (instantaneas de natalidade, mortalidade, emigracdo, imigracao e de
crescimento. Modelo geral dN(t)/dt=r(t,N)N(t). Unidades de medida de r. O
modelo malthusiano e seu comportamento. Comparagao com o modelo
malthusiano em tempo discreto.

Os conceitos de equilibrio estavel, assintoticamente estavel e instavel. Estudo
local de equilibrios e sua estabilidade para modelos dN(t)/dt=f(N(t)) com f'de
classe C' usando a derivada de f no equilibrio; convergéncia exponecialmente

rapida para o equilibrio se tal derivada for negativa. Interpretacdo geométrica. A
técnica da fun¢do de Liapunov. Zonas de atraccao e estabilidade global. Aplicag¢ao
ao modelo logistico com estudo detalhado. As varias interpretacdes ecologicas do

modelo logistico. Modelo de Gompertz. Efeitos de Allee. Equagdes diferenciais
ordinarias com atraso e com atraso distribuido; a condi¢ao inicial ¢ a natureza
infinito-dimensional do problema.

Equacdes diferenciais com atraso (fixo) e possivel existéncia de ciclos limites
estaveis. [lustragdo (sem demonstracdo) com a logistica e as experiéncias de
Nicholson. Impossibilidade de ciclos limite numa equagado diferencial (em
dimensdo um) sem atraso.

4) Modelos de utilizacio de recursos biologicos renovaveis
Estudo estatico do modelo logistico com politica de pesca de quota constante e

com politica de pesca de esfor¢o constante (modelo de Gordon-Schaeffer).
Optimizagdo da taxa de capturas sustentada no modelo de Gordon-Schaeffer.

Estudo bioecondmico do modelo de Gordon-Schaeffer com optimizacao do lucro

sustentado ¢ comparagao com a optimizagdo de capturas. As tendéncias
econdmicas em situagdes de monopolio (ou controlo estatal com objectivo de

optimizacao do lucro sustentado) e em situagdes de livre concorréncia (equilibrio

biondémico com lucro igual a zero).

Tratamento analogo pode ser dado para outros modelos de crescimento que ndo o
logistico. Referéncia ao problema dindmico de controlo 6ptimo para o modelo de
Gordon-Schaeffer e o arranque bing-bang para atingir uma situac¢do de equilibrio

(ndo necessariamente coincidente com a situagao estatica.
Referéncia aos problemas de aleatoridade ambiental e de erros de estimacao de
parametros.



