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1. Introducio aos ecossistemas e a modelacdo de populagdes

Factores que afectam a dindmica de uma populagdo. Internos: natalidade e
mortalidade, aleatoriedade demografica, competicao intraespecifica, estrutura etaria
e sexual, distribuicdo geografica (difusdo, atrac¢do, repulsdo, sociabilidade,
subpopulagdes), variacdes de tamanho ou de outras caracteristicas, variabilidade
genética. Interaccdes com outras populagdes da mesma espécie, como a emigragao e
a imigracao. Interac¢des com o ambiente biofisico (clima, habitat, etc.), incluindo a
sua variabilidade sazonal ou aleatoria. Interac¢cdes com outras populagdes:
competicao interespecifica, predagdo, parasitismo, mutualismo, simbiose, etc.

Modelos para populagdes ndo estruturadas: deterministicos (equagdes as diferengas
e equacdes diferenciais, geracdes discretas e sobrepostas) e estocasticos (processos
de nascimento e morte, processos de ramificacdo, equagdes diferenciais estocdsticas,
aleatoriedade demografica e aleatoriedade ambiental). Modelos estruturados
demograficamente (matrizes de Leslie, equacdes integrais de Lotka, idades discretas
e continuas, modelos estocasticos).

2. Modelos matematicos de crescimento populacional
a) Modelos deterministicos em tempo discreto

Modelo geral N,+1=N,[1+r*(t,, N,)] com t,=nd, N, tamanho (n° individuos,
biomassa ou densidade populacional) da populacdo nesse instante, »*(z,, N,) a taxa
de crescimento per capita na geragdo n (saldo da natalidade, mortalidade, emigracao
e imigragao no periodo de ¢ a #,+1). Solucao recursiva.

O modelo malthusiano e seu comportamento assintotico.

Os modelos autébnomos (taxa de crescimento s6 dependente do tamanho da
populagdo). Exemplos do modelo logistico (com os inconvenientes de poder ter
populagdes negativas) e de Ricker. Mudanca da variavel de estado no modelo
logistico para a tornar adimensional e reduzir o nimero de parametros.

O estudo geral de equagdes as diferencas auténomas N, 1=g(N,) com g de classe C':
equilibrios, equilibrios (localmente) estaveis, assintoticamente estaveis e instaveis, a
técnica grafica da teia de aranha. O valor da derivada de g no ponto de equilibrio e o
comportamento local em termos de estabilidade e instabilidade, bem como
monotonia. Aplicagdo ao caso particular dos modelos malthusiano e logistico. Uso
deste ultimo caso para ilustrar bifurca¢des tangentes e em forquilha, comportamentos
periddicos e caoticos. Estudo da estabilidade dos ciclos, ilustrando com o modelo
logistico. A propriedade “ciclo 3 para um valor do pardmetro implica caos para
valores superiores”. O método de Li et al para determinacdo de trajectorias caoticas e
ilustracdo com o modelo de Ricker.



